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EDITORIAL

El ser humano, siempre preocupado por entender 
el mundo que lo rodea, ha realizado innume-
rables esfuerzos por entender la naturaleza, y 

Tierra. Precisamente, el presente número está especial-

En México existen entre 1,200 y 1,300 clases de 
orquídeas, los académicos Elba Zarahy Garay-Mar-

-
-

hábitat natural. 

Rodolfo Martín-del-Campo y Alejandra Gar-
-

en la tierra por tanto tiempo. Mientras que el Dr. Pedro 

para crear y formar conciencia sobre el medio ambien-
te. 

-
bio, María Pamela Bermúdez González, José Alberto 

-
ferentes hábitats. 

Para Canal abierto, Jessica Martínez nos presenta 
-

arácnidos. 

-

cotidianamente. 

Melissa del Carmen Martínez Torres
Grupo editorial Ciencia UANL.



CIENCIA UANL / AÑO 21, No.91 septiembre-octubre 2018 5

Las orquídeas constituyen uno de los grupos más di-

-

-
et al., 

las interacciones que existen con otros organismos de 
et al.,

-
can las regiones septentrionales de los Andes sudame-

-

-

especies, entre las que destaca la familia Orchidaceae

-

et al. -

-

Las especies que corresponden al grupo endémi-

cual son extraídas ilegalmente de su ambiente natural, 
-

las poblaciones de estas plantas en los ambientes natu-
rales (Cazarez et al.,

Dentro de los usos que tienen las orquídeas en-

tradicional. En el caso del uso medicinal se encuentra 
Catasetum integerrimum, se ha mencionado que esta 

Cyrto-

podium punctatum es utilizada como bálsamo, mien-
tras que la parte carnosa de Myrmecophila christinae
y Rhyncholaelia digbyana se utiliza para sanar heridas 

Arpo-
phyllum spicatum, Epidendrum anisatum y Bletia cam-
panulata son usadas para tratar la disentería, mientras 

Laelia autumnalis
por medio del preparado de infusiones. 

Prosthechea karwinskii -
et 

al.

Para el uso religioso, se encuentra Laelia anceps 
ssp. dawsonii

-
ro para adornar las tumbas. Para el estado de Veracruz 
se utiliza Laelia anceps ssp. anceps, en el estado de 
Michoacán Laelia autumnalis -
go Laelia goouldiana Oncidium sphacelatum se utiliza 
para el adorno de caminos y las cruces colocadas en 

et al. et al.

Laelia, Barkeria, Oncidium, Prosthechea y Rhynchos-
tele et al.

-

de los santos patrones de muchos pueblos de México 
-

zar-Rojas et al.

familia Orchidaceae, se incluye el hábito de crecimien-

-

las raíces a los troncos o ramas de árboles y arbustos 

Las orquídeas endémicas mexicanas 
en categoría de amenazadas

CIENCIA Y SOCIEDAD
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-
do a que se encuentran en la copa de los árboles, en 
donde muchas ocasiones la dominancia es notoria 

fuertemente asociada con la presencia de especímenes 

ser depredados, lograrán producir semillas y con ello 
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-
fundos, con presencia de humus y materia orgánica, el 

latencia, que en algunas especies se caracteriza 
por la ausencia de hojas, durante este periodo, 
la capa de suelo protege las raíces de las con-

-

permanencia de las condiciones climáticas des-

Etapa 2. En esta etapa se presenta el creci-
miento aéreo y se producen las hojas, por lo que 
la planta desarrolla el proceso de fotosíntesis y 

-
sente se retrasan, la planta puede regresar a la 
etapa de latencia y posteriormente regresará a la 

-

-

FACTORES DE RIESGO

-

proporciona un hábitat de suma importancia para las 

obstante, este ecosistema es uno de los más fragmen-

son los principales problemas que aquejan a las orquí-
deas, debido a que los ambientes húmedos y tropicales 

estos cambios disminuyen la densidad poblacional de 
-

et al.,

-

lista de las orquídeas endémicas que se encuentran en la 
categoría de amenazadas, las características generales 

-
cas que las han colocado en esta categoría.

DISCUSIÓN ACADÉMICA

-
cas en categoría de amenazadas se concentra en la zona 

a la presencia de climas de tipo templado-húmedo, 

-
-
-

terrestre, una al rupícola (pero que ocasionalmente se 

-

Bletia urbana es utilizada como pegamento en el arte 
plumario, Cypripedium irapeanum y Rhynchostele lon-
desboroughiana son utilizadas como plantas de ornato, 

a que la mayoría de estas especies se encuentra en el 

amenaza de desaparecer. Aunado a lo anterior, la modi-
-

-

El principal uso que se les da a este grupo de plantas 
es el ornamental, sin embargo, se debe estudiar el uso 

desarrollar estudios etnobotánicos enfocados a conocer 

se asocian, lo cual ayudaría a ampliar el conocimiento 
-

pecies representa en el ecosistema.
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CONSIDERACIONES FINALES Y 
PERSPECTIVAS

-
-

antropogénicas han puesto en riesgo un gran número 

restringida o llamadas endémicas. Cabe mencionar que 
algunos estudios omiten el uso de las especies encon-
tradas, por lo que se considera necesario el desarrollo 
de estudios etnobotánicos, ya que en ellos se conjuga 

estado actual, la estructura poblacional, la fenología y 

AGRADECIMIENTOS

-
biente por su apoyo. Al Conacyt por la beca otorga-

-

REFERENCIAS

-

-
bientes asociados en el centro de Veracruz, México. Re-
vista Mexicana de Biodiversidad.

Cazarez, F.T.L., Luna  et 
al. in vitro de la orquídea Prosthe-
chea citrina
estado de Durango, México. Investigación y Ciencia de 
la Universidad Autónoma de Aguascalientes.
25.

et 
al.

Orchid con-
servation.

en México. Bioagrociencias

Bioagrociencias

liliopsida
mexicanas. Acta Botánica Mexicana.

et al.
Plant mating systems in a changing world. Trends in 
Ecology & Evolution.

-
-

gentina. Kurtziana

et al.
Las Orquídeas de México.

México, 304 pp.

early spider orchid Ophrys sphegodes -
Journal of Ecology.

Biological 
Conservation.

En Capital 
natural de México. Conabio, México, 322 pp.

orquídeas en México. -
restal.

-
-

Polibotánica

-
bution of plant life forms along an altitudinal gradient 

Journal 
of Vegetation Science.

-
-

Ciencias
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Lepanthes (Orchidaceae: Pleurothallidinae -
ta Rica. Kew Bulletin.

-
-

rística de Oaxaca: de musgos a angiospermas (Colec-

Laelia anceps ssp. dawsonii f. hilapensis
at Chilapa, Guerrero, México. Lankesteriana

orchids. Ecology

et al.

Polibotánica. México. 

et al. 
Las orquídeas de México: catálogo digital. Ins-

tituto Chinoin, A.C., México, D.F. 304 pp.

-
Estudios 

Etnobiológicos: Pasado y Presente de México. -

1-17. 

Orquídeas terrestres del 
Pedregal de San Ángel.

El bosque húmedo de montaña 

taxonómico. Conabio-UNAM, México, D. F. 40 p. 

plants of México. Revista Mexicana de Biodiversidad.

the epiphyte orchid Aspasia principissa. Conservation 
Biology.
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OPINIÓN

 El invasor no es como lo 
pintan

-

-

este sentido, surge la necesidad de analizar la forma en 

en hábitats que les son ajenos. 

Considerando que los peces están limitados al me-

incapaces de dispersarse a grandes distancias a causa 
-

registro es el del topillo campesino (Microtus arvalis

-

-

en su obra The Ecology of Invasions by Animals and 
Plants. A partir de entonces, y hasta la actualidad, la bi-

que las introducciones ocasionan en las comunidades 
y ecosistemas colonizados (por ejemplo, extinciones, 

-

Ante el desarrollo de las comunicaciones que po-

-

en casi todos los cuerpos de agua dulce del planeta hay 

especies pueden llegar a dominar todos los cuerpos de 
agua. 

 Pero profundizar en el tema exige precisar el con-

-

se presentan en el libro Especies Acuáticas Invasoras 
en México
que se han establecido en ecosistemas naturales o semi-
naturales o hábitats, es un agente de cambio y amenaza 

-
-

-

-

naturales.  

-
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pueden ser introducidas a cuerpos de agua de maneras 

-
predador son depositadas en ríos o presas para su pesca 

en cuerpos de agua que le son ajenos. Aunado a lo an-

Ejemplo de esto es lo ocurrido tras el sismo de magni-

-

-
ras en Morelos. 

En la fase de establecimiento, las especies introdu-

sus poblaciones, y aunque factores físicos, químicos y 

tengan éxito, aquéllas que subsisten son potencialmen-
Hypostomus

-

talla (alcanza 70 cm de largo y llega a pesar más de tres 

gran resistencia, atribuible a sus escamas y a su fuer-

sus depredadores naturales (cocodrilos, nutrias y peces 

las cuencas principales del país. 

-
pecies ya establecidas se distribuyen para persistir por 

Pterois volitans
-

ducido en aguas del Caribe occidental como resultado 
-

alcanzar hasta 45 cm de largo, poseen aletas con es-

que mantienen permanentemente amenazada a la fauna 
marina de la zona que ha sido incapaz de una adapta-

-
-

recta, ya que puede deberse a un carácter multifactorial 
-

se encuentran saturadas, pues existen menos recursos y 

-

-
 et al. -

-

-
-

ajolote (Ambytosma mexicanus
-

tualmente amenazado por la carpa común (Cyprinus 
carpio Oreochromis
(Micropterus salmoides -
se a las crías. 

-

-

-
-

más tarde fueron introducidas en nuestro país la trucha 
(Oncorhynchus Micropterus sal-
moides Oreochromis

Poeciliop-
sis gracilis, especie considerada de alto impacto por 

aguas perturbadas (por ejemplo, aportes de descargas 

-
-

mexicanos son las P. bimaculatus, Poecilia reticulata y 
las Xiphophorus helleri, las cuales han sido poco aten-
didas a pesar de que pueden tener un impacto ambiental 
importante. 

-
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es el guatopote jarocho (Poeciliopsis gracilis -

-

compitiendo con Poecilia mexicana
con el que comparte espacio y alimento. En este río se 
suelen capturar ejemplares de lobina negra y tilapias, 
hecho que resulta lamentable ya que este cuerpo de 
agua también alberga a la mojarrita caracolera (Heri-
chthys labridens

Con frecuencia se habla de las consecuencias de la 

-
lacionadas con el manejo del agua pueden dispersar y 
proteger especies o poblaciones de riesgos ambientales 

la heterogeneidad que se crea.  

que es el ser humano el responsable de acelerar el pro-
-

-

REFERENCIAS

The Ecology of Invasions by Animals 
and Plants

et al

PLoS Biology

Africa invaded: the 
growing danger of invasive alien species

Africa.

Especies acuáticas 
invasoras en México,

north of the Isthmus of Tehuantepec -
lumbian Museum.

Especies acuáticas 
invasoras en México. México,
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Dentro del reino animal, las tortugas pertenecen al gru-

-

en biología molecular sugieren que alteraciones en al-
gunos genes que controlan el desarrollo de las células 

-

et al.
-

-
-

internas, extremidades, cuello y cabeza han cambiado 
-

Algunas especies de tortugas migraron al océano y 

-

principales fue que sus extremidades tomaron la for-

-
dad alta de géneros, cuando grandes reptiles como los 

-

-

-

-
tualidad existen siete especies, la más ancestral es la 
tortuga laúd (Dermochelys coriacea

ADAPTACIONES DE LAS 
TORTUGAS MARINAS

Para poder subsistir, las tortugas marinas han sufrido 

dependen de la temperatura del agua y de otras estra-
tegias como exponerse al calor del sol durante el día 

-

-
nes profundas de aire y así poder realizar inmersiones 

-
seen grandes espacios en el cráneo que albergan glán-
dulas encargadas de excretar el exceso de sal, lo que les 
permite mantener un balance interno de sales y líqui-

forma anual, bianual o trianual dependiendo de la espe-
cie, la disponibilidad de energía y cambios ambientales 

-
bras se aparean, pueden almacenar esperma por largo 

-
-

Tortugas marinas: seres ancestrales, 
sus misterios, adaptaciones y 

amenazas

EJES

Rodolfo Martín-del-Campo*, Alejandra García-Gasca*
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de una misma hembra pueden ser de distintos machos 
 et al.

Las hembras reproductoras, al igual que sus ances-
-
-

un periodo aproximado de dos meses dependiendo de 

-

corrientes marinas y durante este tiempo su fuente de 

-
fortunadamen-
te, a pesar del 
gran número 

pueden llegar 
a poner las tor-
tugas marinas, 
se calcula que 

cada mil crías 
que eclosionan 
llegará a edad 
adulta. 

Aunque se 
conoce poco de 
su fase de crías, 

de que las crías 
permanecen en zonas pelágicas donde hay giros y fren-
tes marinos, lugares donde se acumulan mantos de sar-

-

-
cluyendo estudios moleculares con el ácido desoxirri-

hembras reproductoras regresan a anidar a la misma 
-

por lo que se ha demostrado que tienen la capacidad de 

INTERACCIÓN DEL HOMBRE 
CON LAS TORTUGAS MARINAS

Las tortugas marinas y los seres humanos han interactua-

-

en la antigua Mesopotamia, hace aproximadamente 

ya que se 
han encon-
trado restos 

del delta 
de los ríos 
Tigris y Éu-
frates (Fra-

Los re-
gistros in-
dican que 
había un 
c o m e r c i o 
organizado 
de carne, 

conchas y 
escudos de 

especial para la gente, ya que en el tiempo que domina-

eran un ícono cultural, representaban al dios de la sabi-

-
sonas consideraban que el mundo se posaba sobre la 
espalda de cuatro elefantes que permanecían de pie so-
bre una tortuga marina gigante, la cual nadaba en el in-
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En la cultura maya, estos ancestrales organismos, 
además de formar parte de su dieta, también represen-
taban un símbolo cultural y religioso, ya que se han 

-

las hembras son capaces de poner en una sola nidada 

Por otra parte, las tortugas marinas jugaron un papel 
importante en las expediciones europeas realizadas al 

-
gaban cerca de la costa para copular y posteriormente 

-

ya que posterior al descubrimiento de América se ini-

marineros buscaban áreas donde explotar este recurso, 
ya que parecía ser inagotable. 

ACTIVIDADES 
ANTROPOGÉNICAS Y SUS 
IMPACTOS EN LAS TORTUGAS 
MARINAS

-
sarse en la agricultura y artesanía para depender de la 
industria. A partir de entonces, y hasta la actualidad, la 
industria química se ha desarrollado de tal forma que se 
han sintetizado numerosos compuestos químicos para 
distintos usos.

Entre estos compuestos se encuentran los fármacos 
-
-
-

te de la industria química, por mencionar algunos. La 
mayoría de estos productos son considerados contami-

ambiente, aunque dependiendo de sus características 

pueden ser más perjudiciales que otros y por lo tanto 
tienen distintos efectos en los ecosistemas.

La mayoría de los contaminantes se han dispersado 
ampliamente por todo el mundo debido a las descargas 
y al acarreo de partículas por aire y agua hasta llegar a 

los ecosistemas, los contaminantes pueden llegar a los 

salud poblacional de las tortugas marinas, y por tanto 

alteraciones durante el desarrollo embrionario, ya sea 
-
-

sexos en las poblaciones (Bishop et al.,
et al -
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AFECTACIÓN DE 
CONTAMINANTES QUÍMICOS EN 
EL DESARROLLO EMBRIONARIO 
EN TORTUGAS MARINAS 

En México, llegan a aguas territoriales y playas de ani-

Dermochelys coriacea
carey (Eretmochelys imbricata Caretta 
caretta Chelonia mydas Lepidochelys 
kempii Lepidochelys olivacea -

-

Existen estudios que han proporcionado pruebas de 
que los contaminantes químicos pueden afectar la sa-

-
-

do altamente persistente en el ambiente, se concentra 
en agua, aire, suelo y sedimentos, donde puede conta-
minar a los organismos expuestos, se bioacumula en los 

alimenticia. 

-

catalogado como disruptor endocrino, y en organismos 
-

et al.

Durante el desarrollo embrionario, mecanismos 
genéticos y epigenéticos trabajan en conjunto para dar 

-

del ADN es el mecanismo mejor estudiado y podría ser 
reprogramado durante el desarrollo embrionario por 
contaminantes ambientales. En el laboratorio de Bio-

logía Molecular del Centro 
-

Unidad Mazatlán en Acui-

diferencial del ADN en em-

normales y con malforma-

locus -
bal. Al mismo tiempo, se 

plaguicidas organoclorados 
-

dos de embriones malforma-

-
gas marinas. 

REFERENCIAS
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-
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Lodos residuales de origen doméstico: disminución de coliformes fecales 
y Salmonella spp.

Composición florística y diversidad de la regeneración leñosa del 
matorral en Marín, Nuevo León
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de reutilizar el agua desechada en procesos domésticos 
-

temas. Los lodos residuales, también conocidos como 

de partículas orgánicas y minerales no retenidas en los 

peligrosos e indeseables debido al contenido de meta-
-

tan (coliformes fecales, Salmonella 

En el ámbito mundial, miles de millones de tonela-
-

alrededor de once millones de toneladas en peso seco 

Lodos residuales de origen doméstico: disminución de 
coliformes fecales y Salmonella spp.

RESUMEN

que presentan los lodos residuales genera una proble-

coliformes fecales y Salmonella -

-
-
-

Palabras clave:

ABSTRACT

The high content of pathogenic microorganism that are 
present in sewage sludge generate a problema in its 
disposition.  The decreased of faecal coliforms and Sal-
monella spp., subdued to vermicomposting and alka-
line stabilization was evaluated, applying relationship 

kg sludge-worm. In respect of faecal coliforms, both 
treatments were able to get the “C” ranking for forestry 
use and farming use without direct contact, established 
in the NOM-004-SEMARNAT-2002. Nevertheless, the 

Keywords: microorganism, pathogens, sewage sludge, 
vermicomposting, alkaline stabilization.

-

-

aumento en la cantidad de lodos residuales producidos. 
-

3 s-1

3 s-1 recolectados en los sistemas de alcanta-

encontraban instaladas 44 PTAR, las cuales realizaban 
-1

de lodos residuales es el alto contenido de microorga-
et al.

Por lo tanto, son ocasionalmente incinerados o utiliza-
-
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gados en sistemas de alcantarillado, cuerpos de agua, 
tiraderos, terrenos o en las mismas fuentes de suminis-

-

et al.
et al.

Algunos autores demuestran que los lodos residua-
les cuentan con la capacidad de ser utilizados como 
abono agrícola (Tsadillas et al. et al., 

-

-

proceso sencillo que permite destruir o eliminar mi-
croorganismos productores de gases fétidos, así como 

-
-

centraciones de coliformes fecales dentro de los límites 
-

et al.

-
-

-

así como un menor contenido de microorganismos pa-
-

-
-
-

mes fecales y Salmonella spp. en lodo residual obtenido 
de la Planta de Tratamiento de Aguas Residuales Do-
mésticas de Ciudad Victoria, Tamaulipas, México, ex-
puesto a distintas concentraciones de cal hidratada y 
lombriz californiana.

METODOLOGÍA

-
ticas de Ciudad Victoria, Tamaulipas, México. Durante 

-

utilizando lombriz californiana (Eisenia foetida
la misma forma, en el segundo muestreo se colectaron 

-
2

el método del cuarteo, tal y como se establece en la 

-

-

-

-
Salmonella spp., conforme con lo descrito en 

-

-
delo completamente al azar con siete tratamientos y dos 
testigos. Tanto los tratamientos como el testigo fueron 
desarrollados por triplicado, utilizando un total de 27 

-
-

tenidos de NMP g-1 de coliformes fecales y Salmonella 
spp., así como los parámetros físicos, fueron sometidos 

Alpha de 
0.05, comparando los tratamientos, utilizando el paque-

Tratamiento alcalino

Los tratamientos 1, 2, 3 y 4 fueron conformados por 

-

-
do alcalinizar el material por encima de 12 unidades 
durante un período de 72 horas, tal y como recomienda 

material de cada uno de los tratamientos en bolsas plás-
ticas estériles debidamente etiquetadas, para proceder 
con los análisis antes mencionados.
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Vermiestabilización

-

-

-

entre 14 y 30ºC, temperatura ideal para el desarrollo de 
Eisenia foetida -

debidamente etiquetadas para analizar los parámetros 
correspondientes.  

RESULTADOS

Tratamiento alcalino

debido a que éste es considerado un material secante. 

2 

2

-

2 en los tratamientos 
et al., 

-

-
Salmonella spp. fue ob-

NMP g-1

g-1 de Salmonella spp., los cuales disminuyeron a me-

-

-1 Salmonella spp., en lodo 
residual estabilizado alcalinamente.

comparados con lo reportado por otros autores (Cas-
et al. et al.

-
-
-

Salmonella spp. para uso agrícola sin contacto directo 

estabilizado, en todas las concentraciones aplicadas, lo-

g-1

Vermiestabilización 

-

-

Asimismo, a mayor contenido de materia orgánica se 

-
-
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-
ciones de lombriz californiana utilizada en lodo resi-

de tratamiento las poblaciones de lombriz californiana 
-

mento. Lo anterior debido al aumento en peso y número 

de menor grosor. Resultados similares han sido reporta-
dos (Villar et al. -

lombriz decrece rápidamente en las primeras etapas del 

Todas las concentraciones de lombriz californiana 

-

-
-1 -

go, para Salmonella 

-
Salmonella spp. 

presente en el lodo residual fresco. Estudios anteriores 
han conseguido cumplir con el límite máximo permi-

-

utilizados presentaban un contenido menor en cuanto 
et al.

-1 Salmonella spp., en 

CONCLUSIÓN 

Todas las concentraciones lodo residual-cal, lodo resi-
dual-lombriz californiana, en cuanto a NMP g-1

-

et al.
-
-

 et al.
Resultados similares fueron encontrados entre los tra-

-1

-
2 son mayormente 

-
to y de forma segura, mediante un tratamiento de bajo 
costo. Debido a que la calidad en los lodos residuales 
tratados con E. foetida -

de suelos o uso agrícola, es necesario realizar pruebas 

tiempo de contacto de lombriz californiana, para po-
der llegar a disminuir el contenido de Salmonella spp. 
Asimismo, es importante la altura de la cama, ya que se 

-
co pude ser utilizado como sustrato para la cría y repro-

-
post de mayores capacidades fertilizantes en cuanto a 

en tratamientos alcalinos. 
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RESUMEN

Los matorrales del noreste de México son ecosistemas 
-

un área de matorral con historial de pastoreo, en Ma-
rín, N. L., se establecieron ocho parcelas rectangulares 
de 25x10 m (250 m2

-
gicos de abundancia (ARi i -
cia (FRi
de Margalef (DMg

especies distribuidas en 21 géneros y 15 familias. Las 
Z. fagara, P. laevigata 

y A. farnesiana -
mente. El índice de Margalef (DMg

Mg -
mica de abundancia de especies indica que cuando se 

i el número de especies disminuye. 
-
-

Palabras clave: agropecuaria, riqueza de especies, ín-

ABSTRACT

The shrublands of northeasthern Mexico are ecosystems 
under an intense farming pressure.  In order to evaluate 

area of shrubland with grazing history in Marin, N.L., 

cm).  The Enviromental indicators of abundance (ARi), 

index (IVI), Margalef index (DMg), Shannon index (H´) 
were calculated, and the richness of woody vegetation 

highest IVI were Z. fagara, P. laevigata and A. farnesi-
-

of species decreases.  The high number of individuals 

that the system is located in a state of regeneration of 
individuals. 

Keywords: -
portance index, diversity.

se encuentra cubierta por matorrales (aproximadamen-
2 -

árboles y arbustos, cerca de la mitad de las especies 

-
racteriza por un amplio espectro de patrones de creci-

utilizadas como postes para construcciones rurales, así 

-

-

-
et al. et al.,

además de acarrear como consecuencia la pérdida de 
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-
tege el suelo (González et al.

-
et al.

et al. et al.
Jiménez et al. -

la meta de obtener conocimiento aplicable a la toma de 
-

presente estudio. 

-

(ARi DRi i
IVI  2 Mg

4
de abundancia de especies de plantas en el ecosistema 
y 5

MATERIALES Y MÉTODOS

Descripción del área de estudio

-
-

-

está constituido, en su mayoría, por los tipos rendzina, 

de estudio se distribuye en el campus Marín de la FA-

-
torral, con historial de pastoreo, principalmente ganado 

-
ron cuatro sitios remanentes de matorral, de un total de 

sitio distribuido en un área aproximada de 2350 m2 (DE 

registraron más especies en las parcelas 10x25 y 10x40 
-

los cuatro sitios de muestreo se establecieron al azar 
dos parcelas rectangulares de 250 m2

distancia mínima de 50 m entre ellas, dos más fueron 
ubicadas en terreno de lomerío en suelo pedregoso, las 
seis restantes presentaban similitud en sus característi-

Toma de datos

diámetro (d0.10
a 0.10 m sobre la base del suelo, ya que es una medi-

 et al. et al.
d0.10

a partir de los datos obtenidos en las parcelas de mues-
treo, utilizando la metodología descrita por Jiménez et 
al.
acuerdo al número de árboles, su dominancia, en fun-

-
tencia. 

Análisis de los datos

-

denominado índice de valor de importancia (IVI

Abundancia (ARi)

-
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Donde Ai es la abundancia absoluta, ARi la abun-

total, Ni i y S

Dominancia (DRi)

Donde Di es la dominancia absoluta, DRi la domi-

total, Ab el área de copa de la especie i y S

Frecuencia (FRi)

-

Donde Fi es la frecuencia absoluta, FRi la frecuen-

i es el número de sitios en la que está presente 
la especie i

Índice de valor de importancia (IVI)

Riqueza de especies

de Margalef (DMg

Diversidad alfa

-

Donde S es el número de especies presentes, N el 
i

de la especie i y pi -
pecie i -

 i

Dinámica de la abundancia relativa de 
las especies

especies (ARi

10 y correlacionados con el número de especies. 

Riqueza actual de la vegetación leñosa 

(d0.10m

RESULTADOS 

géneros y 25 especies.  y Mimosaceae son las 
familias que registraron más especies con cinco y cua-

Boraginaceae, Ulma-
ceae y Rhamnaceae

-
pecies son predominantes en matorrales del Noreste de 
México (Jurado et al.,
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2

matorral espinoso tamaulipeco.
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Valores de importancia

hectárea, cuatro especies fueron las más abundantes, 
Zanthoxylum fagara

Prosopis laevigata ( -
ceae Acacia amentacea (Mimosaceae

Acacia farnesiana (Mimosaceae

sido reportada por Jiménez et al. et al.

especies en el área de estudio sugiere que pueden ser 

Dominancia. Las especies dominantes pertenecen a 
las familias , Rutaceae y Mimosaceae. Con 

2 P. laevigata es la es-
pecie más dominante, le sigue Z. fagara 2

ha y A. amentacea con 2.01 m2

m2

Frecuencia. Las especies con mayor frecuencia fue-
ron Z. fagara, P. laevigata y A. farnesiana, presentes en 

A. amentacea

frecuentes son Y. , E. ebano, A. berlandieri y E. 
anacua presentes en tres de los ocho sitios de muestreo 

Z. fa-
gara, le siguen P. laevigata y A. amentacea

 y E. ebano con 

Acacia
-

mientras que Jiménez et al.

contraste, los resultados de Mora et al.

del presente estudio con los obtenidos por Alanís et al. 

Jiménez et al. -
-

de importancia, resalta A. amentacea presente en los 
cuatro ecosistemas.

Riqueza de especies. En los ocho sitios de muestreo 

-
galef (DMg

et al. et al. -
cencio et al.



CIENCIA UANL / AÑO 21, No.91 septiembre-octubre 201834

estar relacionada con un grado medio de disturbio del 
área. 

-

Alanís et al. et al. et al.
et al. -

juán et al.
-

toriales.

correlacionado con el número de especies (R2

-

-
ménez et al.

Riqueza actual de la vegetación leñosa 

2

-
se diamétrica, disminuye la densidad de plantas, se ob-

-

-
dencia fue reportada por Jiménez et al.
et al.

CONCLUSIONES

Z. fagara es 

-

-
-

indica que el sistema se encuentra en un estado dinámi-

-

Los manejadores de ecosistemas deberán considerar 

-

AGRADECIMIENTOS
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Doctorado en Ciencias con especialidad en Entomolo-

de la UANL. Cuenta con especialidad en Aracnología 

Entrevista al 
Dr. Carlos Solís Rojas: 
pasión por los arácnidos

-

e internacionales.

-

El principal reto, como ahora y como siempre, es que uno se tiene que preparar más para exponer sus conocimien-
tos. En mi caso, el principal reto fue prepararme mejor como auxiliar, después como instructor y posteriormente 

-

existe, sobre todo en el noreste del país. 

Jessica Martínez Flores*

*Grupo editorial Ciencia UANL.
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-

cuales se fueron reduciendo de tal manera que ter-
minamos aproximadamente 150 alumnos. Bastantes 

-

Debo destacar que los docentes hemos tenido 
una serie de retos bastante importantes. A los 

maestros, y precisamente el reto es tener cierta 
-

mejor de ti para que el estudiante que esté asi-

que nos propusieron entrar al área académi-

adecuadas para ese entonces, no se utilizaba la 
computadora, todo lo hacíamos mediante imáge-

se tenía que encuadrar para que fuera bien asimilado por los 

y eso les ayuda bastante. Regresando a mis tiempos de estudiante, mi 

alumnos actuales. Por ende, tenemos 
esa facilidad de poder decirle a las 

personas con qué grupo se pue-
den topar en el campo.
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-
-

médico, el cual es el caso particular. 

-

-

-

dar un giro a los proyectos de manera aplicada.
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-

se determinaron cuatro especies y se hizo una tesis de licenciatura. Actualmente, trabajamos con el Laboratorio 
-

produce a gran escala, de tal manera que ya no es nece-
-

-

moleculares para separar los grupos y tener 
así una herramienta más. Además de no so-
lamente quedarnos con un solo grupo de 

-
-

ciones hemos notado que se han presentado 

-
cluso en mascotas, en ese sentido queremos 

que se producen aquí en México, los cuales son 
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a tratar de darle ese giro a nues-
-

¿Cuál es su opinión o cuál es 
la sensación que le transmite el 

-

Considero que tanto la UANL 
como la Facultad de Ciencias 

-

el sentido de que uno ha obser-
-

maestros se tienen que preparar 
más para afrontar el reto que se 

-

pues se ha tenido que estar en la 

una facultad dinámica en don-

-

que se le hacen a la facultad.

-

-

con respecto al plan antiguo, en donde el alumno era prácticamente un espectador y el maestro exponía sus cáte-

herramientas adecuadas y logre encontrar las respuestas a 
lo que se le está solicitando. 

-
-

cia no es nacional, es internacional, le da a los alumnos 

-

hay mucha facilidad, no es como antes, por ejemplo, 
cuando yo estudiaba y requeríamos un artículo de 
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-
moraba más de un mes y cuando te llegaba la 

-

los grupos y, ya sea que lo pagues o incluso esté 
disponible en formato PDF, no tardas nada en 
conseguirlo, es una herramienta muy práctica. 

-
chísimo, lo único que me queda es exhortar a 

-
bliotecas, en donde se generan bases de datos, 

-
-

que utilicen esos medios, los cuales están actualizados. 

Algo más que desee agregar.

alacranes, por ejemplo, dan un solo aguijonazo y es una sola picadura, esa es la diferencia. En el caso del antídoto 

-
tante del laboratorio en donde se dio a conocer quiénes eran los responsables para distribuir el producto aquí en 

-
cillo encontrar el antídoto y 
cuando se presenta el acci-
dente se tiene que actuar rá-
pido porque generalmente 

muy fuerte y puede haber 
muerte si no se atiende.

Muchas gracias.
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-

-

-

-
dad, ya que por una parte se nos muestra la creciente modernidad en términos de una sostenibilidad, 

-

-

Sustentabilidad ecológica

El movimiento educativo y su 
contribución a la sustentabilidad

Pedro César Cantú-Martínez*
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rige para el cumplimiento de la agenda 2030. Posterior-
mente se hacen algunas consideraciones al respecto. 

DERROTERO DE LA EDUCACIÓN 
PARA SUSTENTABILIDAD

-

-
rrollo de las relaciones y las actitudes humanas con res-

cuando los pueblos aborígenes establecieron una eco-
logía humana y natural absolutamente unida (Gutié-

En esto se detenta la forma en que la naturaleza me-

-

-

acuerdos internacionales para proteger el ambiente. 

-

se programaron conferencias subsecuentes para ase-

-

precedentes.

-
ce que en la 

con obras como las de Rachel Carson [Primavera 
silenciosa Ciencia y superviven-
cia Tragedia de los comunes

-

por el Club de Roma.

adelante el derrotero de los esfuerzos realizados en 
-

tabilidad anhelada. 

Esta proclama orientadora surge del encuentro que a 

-

surge como consecuencia de la búsqueda y preocupa-

carácter regionales como nacionales. 

de manera orientadora dos metas ambientales funda-
-

el medio ambiente, y la segunda indicaba que es me-

por los problemas ligados a la sociedad humana, tan-

soluciones a las problemáticas existentes, presentes en 
ese momento y futuras, y suscitar, por consecuencia, 

-
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-

-
nalmente, donde tanto las naciones desarrolladas y en 
desarrollo habrían de considerar importantemente la 

-
-

-

-
daridad de todos los pueblos y de todos los gobiernos 

-
sultado de lo anterior se emprendieron distintas accio-

el compromiso de integrar la esfera ambiental en los 

así como en los distintos ámbitos profesionales y en la 
sociedad en general. La segunda contemplaba el com-

-

-

organizaciones gubernamentales y no gubernamenta-

-

-

-

-

-

-
-

-

-
ben dar énfasis a las relaciones entre la humanidad y la 

en el planeta, fruto de la forma de uso de la ciencia y 

las comunidades adquieren conciencia de su medio 
-

et.al

-

-

-

-
-

para atender y allanar el camino para inducir un progre-

DECLARACIÓN MUNDIAL SOBRE 

-
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-
cada por el Programa de las Naciones Unidas para el 

-
cos referenciales, tanto para las organizaciones guber-

-

ha considerado el encuentro en Jomiten como un pilar 
de carácter esencial, en el escenario internacional, que 

desplegaría en el trazo de la búsqueda de obtener mayo-
res adelantos en materia de desarrollo humano. 

puede contribuir a lograr un mundo más seguro, más 

-

-

aprendizaje, entre otras. 

-

para todos con carácter de justicia social y así superar, 
-

DECLARACIÓN DE TALLOIRES 

-

-

Esta postura tiene su génesis en el reconocimiento y 

-
-

así como de recursos materiales y humanos para res-
ponder a los cambios globales y atender las situaciones 
socioambientalmente apremiantes. 

modelo de carácter institucional ante otras instancias 
organizacionales, con lo cual denotara en este marco  
referencial el compromiso social y ambiental que ten-

-

-

-

que los seres humanos y las sociedades desarrollen 

-
tenible y aumentar la capacidad de las poblaciones 
para abordar cuestiones ambientales y de desarrollo 

-

-
ria de medio ambiente y desarrollo debe ocuparse de 

-
das las disciplinas y utilizar métodos académicos y 
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-

de un grupo de profesionales ajenos a los sectores de 

tarde cuando paulatinamente

-
-

del personal docente para tratar temas relacionados 

-
dad para fortalecer el paradigma de la sustentabilidad 

DECLARACIÓN DE SALÓNICA 

-
-

la sociedad como organizaciones gubernamentales y no 
-

-

-

-

-

-
mocracia, derechos humanos y paz. La sostenibilidad 

saber tradicional.

-

sensibilizar y hacer transitar a la sociedad hacia la sus-
tentabilidad.

MARCO DE ACCIÓN DE DAKAR 

-
ge en el plano internacional durante el Foro Mundial 

-

forma responsable y admite que la 

-
ble y de la paz y estabilidad en cada país y entre las 
naciones, y, por consiguiente, un medio indispensable 

Además exhorta a todas las naciones para que con-

suscitar “el pleno desarrollo de la personalidad huma-
na y fortalezcan el respeto de los derechos humanos y 
las libertades fundamentales proclamados en la Decla-

internacional, que a todo ser humano le es inmanente 

-
-
-

sustentable, por lo cual se recomienda a la Asamblea 
General de las Naciones Unidas considerar seriamente 

-
-
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-
-

sumarse a otros programas internacionales cuyas acti-
-
-

para Todos y el Decenio de las Naciones Unidas para 

y lo importante que debería ser propagarla en todo el 

-
-

bicioso y comprometido de la comunidad internacional 

-

pobreza, pues ofrece las condiciones y genera las “po-
sibilidades para que existan sociedades justas, inclusi-

fortalece en la Meta 5 de este acuerdo que menciona

para 2030, todos los educandos habrán adquirido los 

actitudes que se precisan para construir sociedades 
-

-

-

desarrollo sostenible. Éste es el momento para crear 
-
-

ciosa y que responda a las necesidades y derechos de 

De esta manera se contempla mundialmente a la 

sociedad de orden global, sustentable y con justicia so-
cial para todos, en otras palabras, trasformadora del ser 
humano.

DECLARACIÓN DE INCHEON 

-

-
-

acoge el compromiso entre los gobiernos del mundo de 
-

dependientes entre sí y donde, además, se aglutinan las 

con el que cuente el país para mejorar sus oportuni-

estrechamente con otras metas indicadas en distintos 

• -

-

estrategias y los programas nacionales.
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•
con leyes que garanticen que las mujeres con 

•
-

•

pertinentes para el desarrollo sostenible y los es-

• -

-

•

-

CONSIDERACIONES FINALES

-

de desarrollo que hemos denominado sustentable. De 
-

duccionista el que nos ha conducido a una crisis social 

una economía mundial de interdependencia en la que la 
-

los seres humanos y su entorno conducida bajo la falsa 

y la naturaleza se halla frente a este conglomerado hu-
mano solamente para satisfacer todas sus necesidades, 

el ambiente.

-
-

rie de acontecimientos que contabilizamos, en donde 

de un desarrollo que se sustenta principalmente en los 

-
mente por la multidimensionalidad y la ineludible es-

-
dual, en el que toda persona en el mundo sea participe 
de ejercer sus derechos y cumplir con sus deberes para 

ha sido trazado en la Agenda 2030.

REFERENCIAS

Historia de la educación am-
biental
Ambiental.

nacional e internacional a considerar para el concepto 
de ambiente. Revista de educación y pensamiento
120-132.

Educación ambiental. Aplicando el enfo-
que ambiental hacia una educación para el desarrollo 
sostenible

Desarrollo sustentable. 
Antes y después de Río +20 -

con ética. Ciencia UANL

-
Ciencia UANL

del desarrollo sustentable hacia 2030. Ciencia UANL. 

-
Ciencia UANL. 

-
The Inclu-
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sion of Environmental Education

-

Re-
vista Casa del Tiempo

Conferencia Interna-
cional Medio Ambiente y Sociedad: Educación y Sensi-
bilización para la Sostenibilidad.

-

Límites socioculturales de la 
educación ambiental

rerum natura. Hitos para 
otra historia de la educación ambiental. -

La ecología de las civilizaciones 
antiguas

Educación ambiental para el desa-
rrollo sostenible. Madrid. Catarata.

desarrollo sostenible en la didáctica de las ciencias de 
Atenas

Declaración de Estocolmo 
sobre el medio ambiente humano

-

05.pdf

-

Earth in Mind: On Education, Envi-
ronment, and the Human Prospect

-

Transatlántica de educación

Carta de Belgrado. Un marco gene-
ral para la educación ambiental

pdf

-

-

Congreso Internacional UNES-
CO-PNUMA sobre la educación y la formación am-
bientales

Declaración mundial sobre educa-
ción para todos

Marco de acción de Dakar. París. 

Decenio de las naciones de la edu-

de aplicación internacional

. 

-
da del desarrollo después de 2015. Fecha de consulta 

-
bal-meeting-calls-for-a-strong-education-goal-in-the-

-

-

Es-
trategias para la formación del profesorado en educa-
ción ambiental

-
clarations in Higher Education. En: P. Blaze Corcoran 
& A.E.J. Wals (Eds.). Higher Education and the Cha-
llenge of Sustainability. Problematics, Promise, and 
Practice. -
blishers.

-
-

gresos internacionales. Revista de Investigación.
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Andamiajes

Las casas de Pita Amor

-

artístico de la danza, el teatro y el cine como Pita Amor, 

más, como tantas otras, sonriendo para sí misma se sin-

-
-

-

Casa redonda tenía

era redonda armonía
de irrespirable ansiedad.

las penas muy bien logradas,

Y de ese ambiente redondo,

y mi conciencia turbada.

redonda, redonda nada.

-
pe en al ámbito literario capitalino como escritora con 

-

-

Yo soy mi casa. 

El tiraje de 150 ejemplares artesanales, numerados, 
-

Fernández. El ejemplar número 3 se lo dedica manus-

-
fensores literarios. 

En Yo soy mi casa destacan la poesía como modo 

autoría femenina. Como la mayoría de la obra poética 
-

casa como útero, como refugio, como fortaleza, como 
laberinto, como cárcel o como tumba. Así las referen-

-
cian ostensibles en el texto, como se aprecia en las si-

Y al decir casa pretendo,
con simbolismo expresar,

que casa suelo llamar
al refugio que yo entiendo

mis penas son para mí,

cuánto aire por ella entraba,
y yo que en el cuarto estaba

a pesar que aire tenía

que este aire no me bastaba,

de saber que me faltaba

En una casa habitada
que techos blancos tenía,
y en ella un ser se moría
y su muerte me mataba.

A la calle yo salía
y aunque techos no miraba,

a ese ser yo recordaba
y su recuerdo me hundía,
haciendo que su agonía

-
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Guadalupe o Pitusa o Pita, la hija menor del matri-

-

-

-

-

-

Ya encumbrada y reconocida en el mundo literario 

sobre el tema de la casa, ahora como metáfora, en tan-
to las semejanzas entre la decadencia física del objeto 
y el desasosiego del sujeto que la habita. El Fondo de 

-

el título primigenio de Yo soy mi casa, y conectando 
ambas obras por el uso de estrofas de la primera como 
epígrafes de la segunda. El primer epígrafe encadena y 

-

-

por 13 epígrafes de los cuales el primero y el último 
proceden del primer poemario como ya se dijo antes. 

-

uso funcional, sus dimensiones generales, el mobiliario 
y objetos que contiene, y hace, por lo general, énfasis 

humedades o goteras y todo como escenario propicio 
para conducir sus recuerdos infantiles, de los siete a 

-
terminado robachicos del costal, la oscuridad de la no-
che, la muerte, etc., y aparejados con la desesperante 

adultos. 

a abrasarme! Como se ha sentido mucho calor, dicen 
las criadas que lo más probable es que tiemble. ¿Y si 

a la pared que tiene una profunda cuarteadura que la 

temblor, el papel tapiz que aún cubría la herida del 
-

de madera ya estaba podrido en algunos sitios. Mamá 

-

Suma teológica se agitaban dulcemente entre los nu-

La casona de bardas altas y circundada por jardines 
parterres, sin faltar la cuadra de caballos, el 
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-
da por el arquitecto inglés Charles Johnson, constaba de 
cuarenta habitaciones o más, parte de ellas clausuradas por 

-

deterioro e hipotecada. 

-

-
co de plata. Mi padre y él se conocían desde tiempo 

Mi madre, con sus otros hijos, con su celestial 
marido, con sus conscientes obligaciones hacia los 

la casa, no podía dedicarse a pasar el día entero desan-
grándose -

Yo llegaba con cierto respeto a este último tramo 

Por entre las ondas de las almenas me asomaba a la 
calle de Abraham González con curiosidad. Veía los 

donde yo iba a habitar siempre y donde no crecería 

Pita realza el deterioro y las incomodidades de su casa, 
aparejadas con su inconformidad permanente, a diferencia 

amistades cercanas. Recurre al contrapunto para acentuar 

-
to humano. Era caer en mí misma en forma desbanda-

-

y Leoncita se instalaban en la gran sala de la casa, 
llena de muebles coloniales forrados de raso lila, y 

-
-

rrando la etapa infantil y, coincidentemente, el falleci-

-
dos infantiles. 

Empecé a bajar la escalera como quien sube los 

los cuarenta cuartos de mi casa giraban atropellada-

de mundo, se confundían personas, muebles, objetos 

Yo no dejaba atrás sino un jardín sin plantas y una 

caminando idiotizada por mitad de la calle, sin otra 

-

calles de la Zona Rosa capitalina donde pisaba la tarde, 
atropellaba la noche y se inconformaba con los transeún-
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-

-

tutoría literaria de Alfonso Reyes, y otros intereses más 
-
-

no y Raúl Anguiano, entre otros, se encuentra uno de la 
pintora regiomontana Martha Chapa. 

calle Mina, en el Barrio Antiguo de Monterrey, pisa la tar-

declamando décimas, presumiendo haber hecho siempre 

ambulante sus décimas por unos pesos, haciéndose aún 
-

comprendida obra literaria. 

ADENDA

Pita Amor en el Barrio Antiguo 
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Pájaros con cerebros más grandes

-
mente se utiliza a este pajarito para hacer sentir mal 
a alguien comparándolos, pero déjame decirte que, en 
cierta forma, la frase está mal aplicada, sobre todo si se-
guimos la teoría de que a cerebros más grandes mayor 

en costas e islas, las islas tienen ciertas particularidades 

Ya desde Charles Darwin y sus pinzones de las Galápa-

-
-

decibles, por ejemplo, que muchos pájaros perdieran la 

Ahora, un equipo internacional de 

del cerebro.

El estudio, publicado en Nature 

continentales. A partir de reconstruir los 
cambios que el cerebro ha experimenta-

autores del trabajo concluyen que las diferencias en el 
-

las islas.

-
des que sus parientes continentales es que un cerebro 
grande les permitiría afrontar mejor unas condiciones 

Las islas tienen unas condiciones ambientales que, 
-

rencia de lo que ocurre en los continentes, los animales 
no pueden irse a un lugar mejor cuando las condiciones 

-

-
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Identifican gen que acelera 
crecimiento de caña de azúcar

espesa, dulce y de color oscuro que queda como resi-

de forma directa, pero déjame decirte que en muchos 

la conozcas así, pero sí con otro nombre, ¿te suena el 

y las enfermedades que acometen a 
-

cola ha planteado límites en cuanto 
al desarrollo del culmo, el tallo de 

-
nor de sacarosa y de la biomasa que 
pueden obtenerse de la misma para 

-
tos del área.

-

dirige y con pares del Laboratorio Nacional de Ciencia 
y Biotecnología del Bioetanol (CTBE, por sus siglas 

-

Durante un estudio realizado en el marco de un pro-
-

fue posible hacer crecer sustancialmente el culmo y 

hacia moléculas estructurales y de almacenamiento del 
-

culo publicado en el Journal of Experimental Botany.

-

-
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Alerta en población de delfines del 
Amazonas 

Los Simpson -

hablar y caminar erguidos, además usan armas y tienen 

algo como ese capítulo pudiera pasar? En el mar no 

cuenca del Amazonas, el boto (Inia geoffrensis
tucuxi ( -

cercana a la mitad cada década, según un estudio que 
publicado en PLOS One. ¿La causa?, la carne de estos 

la dieta habitual de las comunidades locales!

no la única, ya que “al estar tan cerca del hombre y 
de las aglomeraciones urbanas, también padecen las 
consecuencias de otras acciones humanas que tienen 

-

Conscientes de estos problemas y de la necesidad 

Proyecto Boto, para monitorear mensualmente las dos 

la de Mamirauá.

estudio estaban desapareciendo. También encontramos 

animales mutilados y con heridas causadas por la ac-
-
-

capturando botos para usarlos como cebo para pescar 

recuerda.

-
-

-
traría pronto en colapso. Con las tasas actuales, las po-

y las poblaciones de tucuxi descienden a la mitad cada 
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estudio ha sido poner en conocimiento de la sociedad 

“Tanto el boto como el tucuxi son especies protegi-
das por ley federal en Brasil, Colombia, Perú, Venezue-

poco control sobre los crímenes ambientales que afec-

Estudian valor biológico del corredor 
entre Isla del Coco y Galápagos

-

-

-

-
las Galápagos, en Ecuador.

“El papel de la UCR es aportar su experiencia téc-

-
mar.

entre otras especies, en sus largos desplazamientos en 
busca de alimento o para reproducirse. De allí que uno 

-

-

-

-

del corredor marino, sobre una especie de línea de pes-

coordinar esfuerzos regionales y mejorar las políticas 

Detalles de la fotosíntesis marina 

¿Recuerdas la clase de biología donde el maestro ex-

como a mí, te lo explicaron con una planta cualquiera, 
es decir, una planta cuya raíz está en la tierra y le da el 

te dijeron nada de las plantas marinas. Pues bien, hoy 
-

me decirte que al aumentar la temperatura se acelera el 
metabolismo y esto supone que los organismos capten 

fundamental en biología. Desde hace tiempo, los cientí-
-



CIENCIA UANL / AÑO 21, No.91 septiembre-octubre 2018 61

2 por fotosíntesis que tiene lugar en el planeta. 
-
-

abundancia de nu-
trientes. El trabajo 
se publica en la 

The ISME 
Journal, del grupo 
Nature.

-
to de temperatura 
acelerase el meta-

-
-

do como el “motor 
-

incremento de su 
capacidad fotosin-
tética y, por tanto, 

2
-

océano, que ha registrado en ciertas regiones un au-

-
den estos organismos a la temperatura en condiciones 

Para com-
probar el efecto 
conjunto de la 
temperatura y los 
nutrientes sobre el 

-

-
ron la fotosíntesis 

de tres especies 
cosmopolitas y 
muy abundantes 

cianobacteria, una 
diatomea y un co-

ello, el estudio se 

laboratorio bajo diferentes combinaciones de tempera-

Los resultados mostraron que tanto la fotosíntesis 

-
peratura era casi inapreciable. Estos datos sugieren, se-

Hongo que diezma a los anfibios es 
favorecido por deforestación

Todos sabemos que la tala inmoderada de árboles ha 
acarreado muchísimos problemas a nuestro planeta. 

-
-

-

poblaciones de sapos y ranas en distintos lugares del 
mundo durante las últimas décadas.

En un artículo publicado en Proceedings of the Ro-
yal Society of London B-Biological Sciences -

el desmonte y el microbioma de la piel puede afectar 
Batracho-

chytrium dendrobatidis, causante de la quitridiomico-
-

un paro cardiaco.
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“Existe la sospecha de que este hongo tendría más 

-

El microbioma funciona como una especie de ecosiste-

áreas de mon-
te continuo o 
de bosque de-
gradado, los 

debían selec-
cionar una es-
pecie que no 
fuese exclusi-

-
se en ambos 
tipos de áreas.

Debía ser 
también una 
especie con un 
cierto grado de 
tolerancia al 
hongo Batrachochytrium dendrobatidis o Bd. En otras 
palabras, tendría que ser una especie cuyo mayor o me-

-

ejemplar y que se la pudiese estudiar de acuerdo con el 
lugar que habita.

Y la especie elegida fue la ranita amarilla común o 
ranita trepadora (Dendropsophus minutus
una moderada tolerancia al hongo y una amplia distri-

monte denso como en áreas fragmentadas o abiertas.

-
ciones de D. minutus en áreas de Bosque Atlántico de 

-

Los autores del estudio constataron que en las rani-
tas amarillas comunes de los ambientes de bosque natu-

del microbioma 
era mayor. “La 

microbiota cutá-
nea de las rani-
tas, pero se hace 

que este empo-
brecimiento de 
la microbiota 
aumenta el ries-
go de contraer 

-
sada por el hon-

es infectado por el hongo Bd, la cantidad de bacterias 
aumenta sobremanera en un primer momento, quizá a 

-

“Los animales empiezan a enfermarse, su piel se 
-

-

La mayor migración transpacífica 

-

más grande poco se sabe aún sobre la biología de este 
gigante marino que puede alcanzar unos 12 metros de 

casi la mitad de estos tiburones han desaparecido. Por 

Para intentar conocer mejor la biología de estos es-

-

de la isla Coiba, la mayor de la costa de Centroamé-
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-
-

-
-

-

(que pertene-

del Coco (Cos-

Darwin en Ga-
lápagos (Ecua-

conocido por 
atraer grupos de 
tiburones.

días después 
de empezar a 
monitorizarla, 

-
traba en aguas muy profundas. Tras 235 días de silen-

-

buscando comida, oportunidades de cría o están impul-
-

go, una de las mayores 

escualos se sumergen 
tantos días en las pro-
fundidades.

Por otra parte, los es-
tudios genéticos mues-
tran que los tiburones 
ballena en todo el mundo 
están estrechamente re-
lacionados, lo que indica 

distancias para aparear-
se.  Como Anne, otros 
tiburones ballena pare-
cen seguir la Corriente 
Ecuatorial del Norte 
durante la mayor parte 

de la distancia. Las hembras grandes pueden nadar un 

Las hormigas del desierto y su sexto 
sentido

¿Recuerdas los túneles de las hormigas en la película 
Antz -

Bichos y su búsqueda de “pro-

ambas películas tienen cierta dosis de realidad, y es de 
lo que te quiero hablar. En particular, de las hormigas 
del desierto (género Cataglyphis -

de su refugio subterráneo. Durante alrededor de cuatro 
-

neles, construyen cámaras o limpian. Llega un momen-

en el exterior, como recolectoras, labor que desempe-

Antes de que una hormiga salga a forrajear, sin em-

-
seos de aprendizaje para explorar los alrededores de la 

-

Lo especial de la más larga de estas fases en las que se 
detienen es que en ese momento las hormigas siempre 
miran atrás, de manera precisa, hacia la lejana entrada 

El equipo de Pauline Fleischmann y Robin Grob, de 
-

do el sorprendente descubrimiento de que la hormiga 
del desierto utiliza el campo magnético terrestre como 
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de referencia para 
orientarse durante 

-
-

lidad no se conocía 
hasta ahora para ese 
género de hormigas.

El equipo de 
Fleischmann y 

sur de Grecia, de 
donde las hormigas 
Cataglyphis son 

con ellos un par de 
bobinas de 1.5 metros de alto. El paso de una corrien-

magnético entre ellas casi 
homogéneo y conocido de 
manera precisa. Esto per-

estudiar el comportamiento 
de las hormigas del desier-
to durante sus paseos de 
aprendizaje en su hábitat 
natural bajo condiciones 
controladas.

El resultado fue cla-

del campo magnético, las 
hormigas ya no miraban 

-
-

Logran avances en alternativa a los 
plásticos contaminantes

plástico, pues estamos contaminado tanto que, según 

habrá más plástico que peces en nuestros océanos. Al 
-
-
-

contaminante. Para ello, han potenciado su resistencia, 

Estos bioplásticos, subproducto de la industria 
agroalimentaria, desaparecen completamente del me-

procesado.

Entre las utilidades potenciales destacan los dispo-

antimicrobianos o fertilizantes. También en la industria 

-

mejorar las propiedades de estos materiales para que 

es una de las conclusiones que se extraen del artículo 

-
Express Polymer Le-

tter.

consiste en dispersar adecuadamente esas partículas de 

-
compuesto que mejora las propiedades mecánicas, de 

de él.

-
-

-
-
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No obstante, plantean el problema de su alta hidro-

agua del medio. Los expertos buscan que el material 

-

-

-

Un ‘spotify’ contra el cambio 
climático

-

los especialistas han encontrado una forma de ayudar a 
las ranas. Comencemos por establecer que una de las 
consecuencias del cambio climático es su impacto en 

-

-
biente.

Cuando ésta excede un cierto umbral, se restringen 

sonido, e incluso se llegan a inhibir algunos cantos. De 
-

sidad de las llamadas del macho a la hembra, lo que 

-

-
miento global.

Para captar los sonidos de las ranas se colocan redes 
de sensores de audio, conectados de forma inalámbrica 

-
tros cuadrados. El problema es que se recoge una can-

-

coautora del trabajo.

se han basado en parámetros y descriptores de audio 
MPEG-7, una forma estándar de representar la infor-

-
Expert Systems with Applications.

Esta técnica se ha puesto a prueba con sonidos reales 

por el Museo Nacional de Ciencias Naturales. En con-
creto, y aquí es donde entra esa especie de “spotify an-

por la hembra de sapo corredor (Epidalea calamita

socorro de sapo partero común (Alytes obstetricans

-

a lo largo del tiempo también se pueden usar como un 
indicador del cambio climático.

“Un aumento de la temperatura afecta a los patrones 

los casos tienen un carácter de llamada sexual, acaban 

-
te el número exacto de ejemplares en una zona, pero sí 
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-
cuarias, ciencias naturales, humanidades, ciencias sociales, ingeniería y tecnología y ciencias de la tie-

y exactas a las ciencias sociales y las humanidades.

Las colaboraciones deberán estar escritas en un lenguaje claro, didáctico y accesible, correspondiente 

según sea el caso se deben seguir los siguientes criterios editoriales. 

Criterios editoriales (difusión)

•

•

• El artículo debe ofrecer una panorámica clara del campo temático.
• Debe considerarse la experiencia nacional y local, si la hubiera.
•

•
• -

•
-

•
•
•
•

INFORMACIÓN 
PARA LOS AUTORES
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Criterios editoriales (divulgación)

•

•
•

•

• -

• -
-

lidad de profundizar en el tema. El formato no maneja notas a pie de página.
•

el texto. 
•

Ciencia UANL 

•
•

-

•

CiENCiAUANL
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