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El Dr. Glafiro José Alanis Flores (1944-2018) fue un
bidlogo, investigador y maestro emérito de la UANL,
dedico gran parte de su vida a la ensenanza y conser-
vacion de los recursos naturales; férreo defensor de los
espacios verdes del area metropolitana y de las especies
nativas. Fue autor de un gran nimero de publicaciones
y proyectos, dejando en cada uno de ellos una pequeia
parte de su espiritu y pasion por la naturaleza.

Preocupado todo el tiempo por los problemas am-
bientales que aquejan a nuestra ciudad, siempre en bus-
queda de impulsar y motivar a las nuevas generaciones
a realizar trabajos de divulgacion al alcance de todos,
con los cuales se le diera relevancia a los servicios am-
bientales y las consecuencias que traerian si se elimi-
naran estas areas naturales. En este nimero incluimos
una de sus ultimas investigaciones: “Diversidad de la
vegetacion riparia del rio La Silla Monterrey-Guadalu-
pe, Nuevo Leén”.

El rio La Silla, uno de los pocos cuerpos de agua
vivos en el area metropolitana de Monterrey, desde un
punto de vista fisonomico, es un conjunto de vegeta-
cion que alberga una gran diversidad de especies de ar-
boles de hoja perenne, decidua o parcialmente decidua,
asi como una gran variedad de herbaceas acuaticas y te-
rrestres. Un aspecto caracteristico de este habitat ripa-
rio es que se encuentra en ecotono entre un ecosistema
acuatico y terrestre a diferencia de otros ecosistemas.

En la actualidad, debido a las actividades antropo-
génicas, el crecimiento demografico y la sobrepobla-
cion que invaden estas zonas, asi como los fendmenos
naturales, han provocado grandes disturbios ecologi-
cos. Sin duda es dificil detener la urbanizacion de ciu-
dades que estan en constante crecimiento como la zona
metropolitana de Monterrey.

Este tipo de estudios son de suma importancia por
su valor ecologico y cultural con lo cual se pretende
enaltecer y reconocer a las valiosas personas como el
Dr. Glafiro, que dedico su vida a los mismos. Reite-
rando la necesidad de realizar estudios de restauracion
y manejo de estas areas, aumentando asi la necesidad
de conservar el recurso hidrico, el cual permite la pre-
sencia de flora y fauna, y que en un futuro se puedan
disenar politicas y realizar acciones para la proteccion,
conservacion y restauracion del ecosistema riberefio

Gloria Iveth Lopez Castillo
Universidad Autonoma de Nuevo Ledn.
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El fronton de Piedras Pintas.
De la geometria de la naturaleza

-

P

Aislado, en medio de la inmensidad de la llanura nor-
teamericana del norte de Nuevo Leoén, el Fronton de
Piedras Pintas, municipio de Paras, sigue maravillando
a quienes llegan a este punto localizado muy cerca de
la frontera con Tamaulipas y Texas.

Documentado hace mas de 100 aios, los petrogli-
fos no tienen similitud con otras manifestaciones grafi-
co-rupestres de la region. William Breen Murray afirma
que el Fronton de Piedras Pintas fue el primer sitio con
arte rupestre reportado en Nuevo Leén (Murray, 2007).

A lo largo de este trabajo tendremos un acercamien-
to a la iconografia de los motivos que ahi se encuentran
plasmados. Se trata de petroglifos incisos: lineas pro-
fundas en la roca elaboradas por los antiguos grupos

de cazadores recolectores. Es evidente el cuidado que
~ tuvieron los antiguos artistas para elaborar los graba-

, ya que al ser hechos por abrasion y pulimiento pro-
fdujeron cortes nitidos en la superficie de la roca, dado
su tamano y profundidad, producen sombras que dan la
impresion de que las piedras estdn manchadas o pinta-
das, de ahi el nombre de Piedras Pintas.
~ Los motivos se encuentran en un lomerio que domi-
na el panorama; desde donde se puede ver la salida y
puesta del Sol, el paso de la Luna y el vasto horizonte.

EL ESPACIO Y EL TIEMPO

Entre la fauna abundan coyotes, liebres, zorras, 0sos,
_armadillos, jabalies, cacomixtles, comadrejas, tejones,

'venados cola blanca, garzas, patos y otras aves migra-
 torias. Ademas, hay reptiles como los lagartijos, vibo-
- ras e insectos como alacranes y aracnidos.

Son contados los trabajados arqueologicos que se
han llevado a cabo en Piedras Pintas. Mas bien se trata
de articulos e informes que nos dan detalles de los mo-
tivos. Salvo las descripciones de la Junta de Arqueofilia
en 1908 (Periodico Oficial de Nuevo Leon, 1908) y la
narrativa de Protasio Cadena (1944), lo que se ha escri-
to es muy escaso.

a Ia slmetna de la cultp-rg,
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Aunque no hay un dato especifico, historiadores -
como Santiago Roel (Ecured, 2016) y Protasio Cadena = _.:
(1944) sostienen que el primer europeo que estuvo en
el Fronton de Piedras Pintas fue un misionero francis-
cano. El avistamiento del sitio se remonta a mediados
del siglo XVIIL, fecha muy factible y que coincide con |
la llegada de Martin de Zavala, gobernador del Nuevo |
Reyno de Ledn, quien fundé la mision de Nuestra Se-
fiora de Alamillo (Santa Teresa).

Es dificil saber con precision los autores de los
grabados, sin embargo, a la llegada de los europeos, la
zona estuvo habitada por tribus emparentadas por un
mismo idioma: los coahuiltecos. El territorio coahuil-
teca comprendia el norte del antiguo Nuevo Reyno de
Leon, en los actuales estados de Coahuila, Tamaulipas,
Nuevo Leon y Texas, en Estados Unidos.
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Territorio coahuilteca.

EL SITIO

La base del promontorio del Fronton de Piedras Pin-
tas tiene una altura de 4.65 metros y lo componen dos
grandes piedras. La primera se encuentra grabada de

* Universidad Auténoma de Nuevo Leén.
Contacto: nichocolombia@gmail.com




su cara occidental. Mide 9.30 metros de largo, por seis
metros de ancho y alcanza los 2.65 metros de altura. La
segunda esta dividida por una abertura de 40 centime-
tros, aproximadamente.

En apariencia, en el lugar hay indicios de pintura
rupestre en una de las paredes de una gran piedra. Se
pueden ver algunas rayas con tonalidades rojizas, in-
dicativo de pintura rupestre. Es muy posible que miles
de afos atras el sitio haya sido un abrigo rocoso que
tal vez se derrumbd debido a una inundacion del Rio
Sabinas cuya crecida llego hasta el lugar.

En las inmediaciones se han colectado puntas de
proyectil conocidos entre la gente de la region como
“chuzos”. En su conjunto, se trata de un estilo que no
tiene similitud a otros puntos que existen en la region;
de hecho, esta forma de elaboracion de grabados es tni-
ca en la region del norte de Nuevo Leon.

GEOMETRIA RUPESTRE

En su conjunto, podriamos relacionar los motivos con
el geometrismo rupestre. Por geometria entendemos
que es una disciplina de las matematicas que estudia las
propiedades, medidas, lineas y superficies de los cuer-
pos (Larousse, 2007).

T o{liﬁ;}_.. g’f Jos Regiones.
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En cuanto a las manifestaciones, las catalogamos
dentro de geometrismo, identificado con motivos como
lineas paralelas, grupos de puntos, circulos, circulos
concéntricos, rombos, cuadrados, lineas rectas y trian-
gulos. En general, en el Fronton de Piedras Pintas los
trazos pueden tener relacion con el medio ambiente
circundante, ya que seguramente era primordial en sus
creencias religiosas, un sistematico conocimiento que
se ve reflejado en lo fino de los petroglifos.

Por ejemplo, si partimos de la idea del extinto maes-
tro William Breen Murray (1987) de considerar los
conjuntos de puntos y las rayas como cuentan numéri-
cas, encontramos que, en una gran roca, que se exhibe
en el Museo de Sabinas Hidalgo, le fueron talladas 38
rayas. Justo abajo de esta posible cuenta se encuentran
motivos que identificamos como vulvas, clara alusion a
un rito de fertilidad, demostrando el alto grado de cono-
cimiento acumulado. Una especie de llave para enten-
der algunos petroglifos.

Francisco Mendiola Galvan, siguiendo a Maugard,
considera que son siete los elementos primarios iden-
tificados en el arte de todos los pueblos incluido el
mexicano, éstos se constituyen de las siguientes formas
especificas: 1. espiral, 2. circulo, 3. el medio circulo
cortado, 4. S o “curva de la belleza”, 5. linea ondulada,
6. linea en zig-zag, y 7. linea recta (Mendiola, 2002).

1 -Esysinl, 2- Cireulo, 3.-El medio circula cortedn 4.-5 o "fuwva & labellaza”, 5. Linse
enéiulacls, § -Lines en sig-zng. i 7.-Linea xecta ’

Siete elementos basicos.

Siguiendo los postulados del prolifico investigador,
“todos estos motivos o elementos en asociacion, por
su misma forma especifica (curvas, circulo y rectas) y
combinados o mezclados, dan como resultado elemen-
tos abstractos como las grecas, circulos y cuadrados
concéntricos, también dan origen a los motivos natu-
ralistas: antropomorfos, zoomorfos, fitomorfos, astro-
morfos (nubes, soles, luna, estrellas y rayos)” (Men-
diola, 2002).
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Elementos compuestos.

Aplicando la propuesta anterior a los petroglifos del
Frontén de Piedras Pintas, nos percatamos que algunos
parten de forman especificas.
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Fotografia Piedras Pintas.

Para profundizar mas en la materia, Mendiola sos-
tiene que “la simetria de la cultura es una parte de la
organizacion del mapa cultural cognitivo y la clasifi-
cacion de la simetria significa la posibilidad de que los
miembros de una cultura en particular perciban nuestro
mundo”.

Las conclusiones de Mendiola Galvan son muy su-
gerentes: “El arte rupestre es la primera fotografia de
la infancia de la humanidad. Si la fotografia hubiese
sido inventada en la época cuaternaria, la pintura no
se habria inventado nunca”. El punto es la abstraccion,
esa capacidad nuestra de aislar y representar partes de
la realidad objetiva a través de la graficacion (sic) y del
lenguaje (signos, simbolos y fonética), medios por los
cuales se recrean de manera muy importante las socie-
dades y las culturas™ (Mendiola, 2011).

Piedras Pintas es un espacio de rocas vivas, deduci-
mos que pudo ser muy especial para las antiguas tribus
pues detallan elementos de su mundo circundante. Sim-
plificaron tanto la figura humana que aun asi la pode-
mos reconocer: bastaron lineas cortas para darnos una
idea de qué se trata. Uno de los petroglifos mas reitera-
dos en Piedras Pintas es la representacion del cauce de
agua del Rio Sabinas. Seguramente el agua fue una dei-
dad importante pues fue una fuente de vida, vital para
los grupos de cazadores recolectores.

PETROGLIFO RiO SABINAS

Justo en medio de la roca mas grande hay una serie
de petroglifos que detallan la huella de un felino y un
venado; ambos seguramente tenian un significado es-
pecial ya que fueron finamente pulidos para resaltar su
aspecto natural.

CIENCIA UANL / AND 21, No. 83 maya-junio 2018
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Huellas felino-venado.

Vale recordar que entre algunas etnias de origen
maya el doble caracter presa-cazador tiene una estre-
cha relacion con la dualidad del planeta Venus (Torres,
2002). Por otro lado, es indudable que las huellas de
venado representan el rastro seguido por el antiguo ca-
zador y en contraparte la pisada del felino podria ser el
deseo del cazador de ser efectivo al momento de ulti-
mar a su presa.

Entre los huicholes y otros pueblos del norte de Mé-
xico, las huellas de venado son parte de una arraigada
creencia que, ademas del rastreo en la caceria, se puede
tratar de un tétem, un héroe mitico que acompana a los
integrantes de la etnia en sus largas caminatas. El vena-
do (jicuri o peyote) dotaba a los caminantes de fuerza
en las largas jornadas, ademas facilitaba la capacidad
de hablar con la naturaleza de manera ritual.

En Piedras Pintas es muy probable que las figuras
humanas se representaron como un pequefio circulo
que simbolizé la cabeza, ademas de diminutas rayas
cortas en la parte inferior y las extremidades. El si-
guiente grabado nos da la impresion de que se puede
tratar de un mitote.

Los rombos y las grecas pueden representar a un
tipo de culto dedicado a la serpiente, seguramente se
tratd de la vibora de cascabel, especie abundante en



001_002_2 26

Lithography by Currier and lves. Museum of the City of Mew York

Tlustracion de un mitote (Currier and Ives, Museo de Nueva York).

esta zona hoy en dia. Tal vez por la cercania del agua o
por el copioso alimento, las serpientes de cascabel son
muy abundantes, en especial la conocida como “dia-
mantina”, sin embargo, lo que queda claro es que el
reptil fue parte de la cosmovision de los grupos anti-
guos, al grado de que los rombos tallados, en casi todo
el conjunto de petroglifos, con toda posibilidad repre-
sentan esta especie sumamente venenosa.

En las altas culturas mesoamericanas, Quetzalcoatl
fue uno de los dioses principales y su culto se extendio
en una extensa region.

La anterior fotografia circuld en redes sociales,
muestra el gran tamafio que alcanzan las serpientes de

10

cascabel en el norte de Nuevo Leon. Por lo que las ex-
pediciones a Piedras Pintas son bastante arriesgadas.

CONSIDERACIONES FINALES

1. Los motivos incisos del Fronton de Piedras
Pintas tienen un caracter simbolico que parte de
un origen astrondémico y detalla el movimiento
de las estrellas y constelaciones, mismos que
guardan una relacion con ciclos naturales como
el crecimiento de la vegetacion, la recoleccion
de frutos (tunas o mezquites), temporadas de
caza, celo de las presas y las estaciones. Por
todo lo anterior, podriamos afirmar que Piedras
Pintas es una interpretacion de la boveda ce-
leste donde se llevaban a cabo ceremonias es-
peciales. Marcadores del tiempo natural donde
basaron su cultura y sobrevivieron pese a lo
inhospito del medio ambiente.

2. La finalidad de los grabados pudo ser la su-
pervivencia apoyada en el conocimiento de
los fendmenos ciclicos. El registro, a través de
la grafica rupestre, nos permite afirmar que la
comprension astronémica cumplia una funcion
religiosa, como un indicador de la cosmologia
de las antiguas agrupaciones de cazadores re-
colectores.

3. Citaremos a Johanna Broda, ya que “la ob-
servacion sistematica y repetida a través del
tiempo de los fenomenos naturales del medio
ambiente permite hacer predicciones y orientar

CIENCIA UANL / AND 21, No. 83 mayo-junio 2018



el comportamiento social de acuerdo con estos
conocimientos” (Broda, 1990).

4. El discernimiento, gracias a la observacion de
la naturaleza, abarca una serie de saberes bien
detallados y estan relacionados con la astro-
nomia, la geografia, la botanica, la zoologia
y la medicina, entre otras areas vitales para la
sobrevivencia, los chamanes pudieron ser los
portadores de esa inmensa sabiduria.

5. Como en muchos espacios de grafica rupestre,
la nocién de espacio y tiempo eran aplicados
al paisaje, al marcar ceremonias especiales re-
lacionadas con el cambio del clima, que marca
el principio y el fin de las temporadas de caza
y recoleccion.

6. Aun hoy en dia el Fronton de Piedras Pintas
sigue atrayendo a las personas, algunas acuden
en los solsticios o equinoccios para tomar el
Sol y cargarse de energia, ya que consideran el
lugar como un espacio magico donde pueden
sanar sus males.

Algunas personas acuden a Piedras Pintas para sanar de sus males
(imagen: Jos¢ Armando Martinez Cerda).

CIENCIA UANL / AND 21, No. 83 maya-junio 2018
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La cuarta revolucion industrial (4RI) incorporo las tec-
nologias electronicas en las lineas de produccion indus-
trial, sobre todo cuando las hizo totalmente robotiza-
das. También genero6 la aplicacion de softwares para la
ejecucion de un sinnumero de competencias educativas
y programas laborales y, recientemente, en el conoci-
miento para la generacion de alimentos y medicinas
adecuadas al codigo genético de cada persona. Pero la
4RI no solo transfigura el entorno humano, también al
humano mismo: el modo en que hacemos las cosas y lo
que somos. Al digitalizar nuestras acciones, transfor-
mamos la manera de ser, de comunicarnos y de organi-
zarnos como sociedad.

La 4RI es una revolucion que acelera la sociedad
del conocimiento por y para el conocimiento mismo;
acelera la evolucion del hombre y lo emancipa de que-
haceres fisicos y oficios tradicionales. Las tecnologias
de informacion y comunicacion (TIC) muestran la
nueva organizacion: la compania mas grande de taxis
(Uber) no posee un solo automavil; la empresa comer-
cializadora mas extendida del globo (Amazon) no tiene
stocks; la enciclopedia mas leida del mundo (Wikipe-
dia) no requiere de ninguna imprenta; la reunion mas
poblada del orbe (Facebook) no se efectiia en ningiun
local; las empresas mas extendidas de servicios turis-
ticos (Booking, Trivago, Expedia) no poseen un solo
avion, ni inmuebles hoteleros. Hoy nos organizamos
por el acceso y el usode los bienes en renta y no tanto
por la posesion mas permanente; ahorramos costos de
almacenaje, mantenimiento y tiempos muertos. La ac-
tual civilizacion humana se elevo a “la nube” y parece
que no habra quien pueda bajarla.

Lo anterior no asombra a los miembros de la ge-
neracion X (nacidos entre 1965 y 1981), ni a los mi-
llennials (nacidos entre 1982 y 1994) ni tampoco a
los centennials (desde 1995 al presente), porque todos
coinciden en ser “nativos digitales” o “inmigrantes di-
gitales”. Estas denominaciones fueron acufiadas por
Marc Prensky (2001) para referirse a las personas na-
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cidas desde 1995 porque, desde entonces, la tecnologia
digital se encontraba incorporada a su educacion como
algo natural. Los “inmigrantes digitales” incluyen a
los nacidos desde 1940 (y quiza desde antes) porque
fueron espectadores del desarrollo digital y después
llegaron a incorporase al mismo por necesidad o por
gusto. Por supuesto que estas condiciones solo operan
para quienes poseen el poder econémico, educativo y
cultural del privilegio de acceder a Internet.

El desarrollo de la cultura digital permitio la exten-
sion de la informacion, la comunicacion y, por ende,
ampli6 su democratizacion. Las redes sociales siguen
su inexorable marcha: terminaran por desplazar la uni-
direccionalidad de la prensa y los noticieros televisivos
y radiofonicos; tal y como ya quedaron en el pasado
el telégrafo, el télex y el fax. Aunado al avance tec-
noloégico, la apertura de las redes y el software libre
también buscan la igualdad democratica en la que todos
participan de los bienes digitales sin censura, ni discri-
minaciones sociales, ni marginaciones de raza, credo
religioso o ideologia personal. Avanzamos hacia una
democracia provocada por la 4RI de las redes. Sin em-
bargo, ¢cudl es el alcance de las redes en la democra-
cia? Es decir, ;hasta donde las TIC pueden extender la
revolucion digital para construir una nueva res-publica
en “la nube”?, ;la gran “nube”, donde todos participan,
transformard la res-publica en un sentido mas demo-
cratico?

LA DEMOCRACIA ELECTRONICA

La irrupcion de las redes también conquistara el tltimo
bastion que resguardan para si algunos poderes mono-
poélicos y antidemocraticos: el bastion de los derechos
reservados para gobernar que so6lo ejercen los malos
miembros de una clase politica elitista. La 4RI pone
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a disposicion los bienes digitales para convertirlos en
bienes publicos, en los medios con que todos ejercen
el derecho a hacer politica. México ha dado pasos muy
importantes en este sentido: en noviembre de 2013 es-
tablecio la Estrategia Nacional Digital que, entre otros
objetivos, apunta a

Crear un modelo efectivo de gobernanza de la informacion.
Mejorar las condiciones para la innovaciéon mediante la
transparencia y el uso de las TIC. Generar mecanismos para
resolver problemas de interés publico mediante la colabo-
racion del gobierno, ciudadanos, empresas y sociedad civil
(Gobierno de la Republica, 2013).

Es decir, la estrategia apuntala las bases para de-
sarrollar la gobernanza digital. Desde 2011, junto con
otros siete paises, México fundé la Alianza Mundial a
Favor del Gobierno Abierto (AGA) y en septiembre de
2014 el presidente de la republica asumi6 el liderazgo
de su Comité Directivo dandose a la tarea gubernamen-
tal de interesar e involucrar a la ciudadania en el debate
publico con elementos informativos y contribuciones a
la gobernanza, la rendicion de cuentas y, finalmente, la
apertura y accesibilidad a las tecnologias. No obstante,
no todos los ciudadanos se involucran en los debates
publicos o logran realizar contribuciones de significa-
tivo alcance y hondura, debido a su original condicion
desigual marcada por las diferencias socioeconémicas
y politicas de la clase social o tradicion a la que perte-
necen.

La 4RI digitaliza la politica y, en consecuencia,
también transforma nuestro ser ciudadano. Gracias a
los medios electronicos de la 4RI no es necesario te-
ner un stock (partido) de representantes politicos para
que den cauce a la voluntad ciudadana; ni se requiere
una asamblea parlamentaria presencial y elitista, cual
cofradia, para definir las politicas publicas; tampoco
se precisa fragmentar un pais en distritos electorales y
escalas de gobierno para multiplicar sin necesidad las
dependencias publicas.
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La democracia electronica no consiste en realizar
campaiias electorales de bajo costo o la actualizacion
de la informacidn politica en tiempo real, tampoco ha-
cer tramites gubernamentales por Internet o sustituir la
boleta electoral y la urna de votos por el voto digital en
un “clic”. Esto ultimo seria disponer de la tecnologia
para perpetuar los limites de los procesos democrati-
cos tradicionales que ya han estancado la participacion
ciudadana. Seria como hacer, en sentido inverso a la
conocida referencia biblica, poner vino viejo en odres
nuevos.

La democracia electronica, como todo lo que acon-
tece en la 4RI, transforma el sistema politico comple-
to. Por la democracia electronica nos convertiremos en
ciudadanos digitales. La democracia electronica opera
en varios modelos (Aguirre, 2016); en uno de ellos
considera al dispositivo electronico de cada ciudadano
conectado al tablero electronico de las camaras legis-
lativas para emitir y contabilizar el “voto-clic” por el
que se manifiesta la parte proporcional de soberania
que cada ciudadano posee; tal y como aparece hoy el
voto del senador o del diputado que se ostenta como
representante politico de un distrito. Si un ciudadano
no quiere o no sabe en qué sentido participar, puede
delegar el valor de su “voto-clic” en otro ciudadano
(llamado proxy, porque es su apoderado obligado, no
un representante alejado); gracias a que reconoce en
esa persona un mayor dominio del tema o porque se
ha ganado su confianza con muestras de honestidad.
De ese modo, a través de la presencia electronica, to-
dos pueden participar en la sesion o asamblea donde se
definen las politicas publicas que guian el destino del
pais. La democracia electronica desplaza la existencia
de los representantes politicos elitistas abatiendo la bre-
cha politica, pues cuestiona el “derecho reservado” de
los politicos tradicionales para emitir leyes y gobernar.
Por lo tanto, no seria necesario el rol de los partidos
politicos ni el aparato gubernamental electoral. Por otra
parte —gracias a los adelantos de las TIC y la capacidad
de acceso a “la nube”—, la democracia electrénica tam-
bién podria hacer ptblicos los motivos de la delegacion
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(no declinacion) del “voto-clic” en la persona en quien
usted confia, con el objetivo de exhortar a otros ciuda-
danos a delegar su soberania, a través de su respectivo
“voto-clic”, en la misma persona (su proxy).

La democracia electronica funciona con un con-
greso digital (o 4gora digital) transitorio, es decir, una
asamblea parlamentaria construida en “la nube” con
todo el soporte de las TIC, que se reconfigura segun
la sucesion de los temas en la agenda. Cuando haya
terminado en tiempo virtual y en tiempo real la sesion
en que se definié una politica ptiblica —porque se zan-
jo el tema que en cuestion ocupd la agenda publica—,
entonces cada ciudadano digital recupera el poder de
su “voto-clic” hasta la siguiente sesion. De este modo
cada ciudadano lo volvera a usar por si mismo o por
delegacion temporal en quien sabe mas del nuevo tema
o en quien confie por su honradez para buscar lo mejor
para todos (su proxy) y no requiere esperar a nuevos
lapsos electorales para participar.

La democracia electronica posee pormenores inte-
resantes. Un ciudadano digital puede emitir alertas y
solicitar adhesiones sobre peticiones con nuevas fechas
y tematicas para la agenda publica; recibir alertas cuan-
do su representante delegado (no fiduciario, por eso es
llamado proxy) haya cambiado de parecer durante algu-
na deliberacion, se le hayan restado o sumado otros ciu-
dadanos con sus respectivos “voto-clic”; recibir alertas
cuando el representante proxy a su vez ha elegido a otro
proxy. Todo ello con el propdsito de poder revocar la
delegacion representativa durante cualquier momento
del proceso deliberativo y conservar siempre su parte
proporcional de soberania que como ciudadano le co-
rresponde, con el objeto de ejercerla por si mismo o
delegarla en un nuevo proxy.

En la actualidad existen experiencias de democracia
electronica en el sector privado y publico. La construc-
cion y funcionamiento del dgora digital también ope-
ra con variedad de softwares. Destaca “AgoraVoting”
como plataforma del voto liquido delegativo, revocable
y transferible. Este método, junto con Democracy Os,
es utilizado por el colectivo Barcelona en Comu (BCo-
mu, 2016; cfr. Kurban, Pefia-Lopez y Haberer, 2016)
que gano las elecciones municipales de 2015. También
ha sido perfeccionado el método “Liquid Feedback”
para incorporar el voto preferencial, presumiendo que
puede incorporar un infinito nimero de participantes en
un espacio de discurso finito y concluyente (Behrens,
y Swierczek, 2015), como lo hizo en 2014 Google al
lograr que mas de 1,000 empleados resolvieran el pro-
blema de consensuar los menus del comedor de cola-
boradores con alta y satisfactoria participacion (Hardt
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y Lopes, 2015). “Appgree” es una aplicacion gratuita
para alcanzar consensos por grupos multitudinarios y
es utilizada por el partido espafiol Podemos (Tasa y Bo-
doque, 2015). “Adhocracy” es un software que ha des-
tacado por sus capacidades deliberativas y de consenso,
tal y como lo utiliza la Comision Federal Parlamentaria
sobre Internet y la Sociedad Digital en Alemania. Los
softwares disefiados para la democracia electronica se
enfrentan a las desiguales condiciones socioecondmi-
cas y la diversidad o disolucion de intereses de multi-
ples tipos de ciudadanos, asi como a distintos accesos a
informacion real o falsa y a las diversas propuestas de
politica publica. Carecen en si mismos de una pedago-
gia politica y como acertadamente sefiald6 Habermas al
referirse a los medios de comunicacion:

...las iniciativas ciudadanas y los foros ciudadanos, las aso-
ciaciones politicas y otro tipo de asociaciones... son dema-
siado débiles como para provocar a corto plazo procesos de
aprendizaje en el sistema politico o para reorientar los pro-
cesos de toma de decisiones (Habermas, 1998).

En el ambito del sector publico destaca la experien-
cia de 2012, cuando los ciudadanos de Islandia elabora-
ron la nueva Constitucion de ese pais que se encuentra
en tramite ante su actual Parlamento (Partido Comunis-
ta Obrero Espaiiol, 2013). En Italia puede ejemplificar-
se con el Movimiento 5 Estrellas (Movimento 5 Stelle,
2016, cfr. Mikola, 2016) que se deslinda de definirse
como un partido politico y ya obtuvo 341 sobre 743
escaflos en sus camaras y 15 en el Parlamento Europeo.
De igual modo, desde 2009 el Partido Pirata en Suecia
y Alemania ha alcanzado un buen niimero de escailos
en diferentes congresos y parlamentos, destacando ya
cuatro diputaciones en el Parlamento de la Unién Eu-
ropea.

CONCLUSIONES

Hace pocas décadas pensar en fabricas con lineas de
produccion completamente robotizadas era tema de
ciencia ficcion; las intervenciones quirtirgicas guiadas
por computadora resultaban impensables; la programa-
cion transgénica de alimentos para evitar las alergias o
la produccion de medicinas conforme al perfil genético
personalizado de cada paciente s6lo eran ensofaciones.
Nada de eso es ajeno a los nativos digitales de hoy que,
lamentablemente, se desarrollan como cientificos y tec-
noélogos del siglo XXI, pero parecen estancarse como
ciudadanos del siglo XVIII. En México, que ademas
carga con su enorme brecha digital, deben promover-
se los Derechos Humanos de tercera generacion que
implicitamente incluyen los derechos digitales, y con
ellos, la educacion en la democracia electronica.
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Los millennials y los centennials se encuentran ipso
facto en su natividad digital. Estan acostumbrados a las
redes cibernéticas y, en el correcto sentido del término,
a la pirateria digital. Es decir, comparten sin restric-
ciones de derechos reservados o derechos privados el
saber en tutoriales y todo tipo de Wikis y el software
libre. Promueven la copia irrestricta de cualquier cosa
que esté protegida bajo “licencia de uso o patente” y
resulte imprescindible para la humanidad, como los
medicamentos de genéricos y similares, la educacion
a distancia, la defensa del medio ambiente, etc. Por
ende, también estan cercanos a “piratear” la politica,
es decir, a extender los derechos ciudadanos por enci-
ma de los derechos de exclusividad que guarda para si
una minoria antidemocratica de la clase politica, que
no honran sus cargos, como si lo hace la mayoria de
los funcionarios publicos. Los nativos digitales estan
dispuestos a extender los bienes publicos digitales y
tarde o temprano terminaran haciendo la politica elec-
tronicamente. En México, varios intentos han llamado
la atencion mundial: #yosoyl32, Internet para todos,
#internetLibreMX, y recientemente Wiki-politica, que
promueve la pedagogia politica y que para la contienda
electoral de 2018 alcanz6 un candidato al senado y va-
rios para distintas diputaciones. Pero estos casos toda-
via son aislados y las estrategias contra la marginacion,
la indiferencia y la apatia politica deben seguir imple-
mentandose con la educacion y la participacion civica.

La presencia de las redes en la democracia es un
ideal demasiado bueno para que deje de ser utopico.
Ese es el papel que la 4RI tendra que culminar en poli-
tica. La democracia electronica nos ensefia que ‘no so-
mos ciudadanos para participar, sino que participamos
para llegar a ser ciudadanos’.
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Papel de las areas naturales
protegidas en la sustentabilidad

En las tltimas décadas las areas naturales protegidas
(ANP) se han constituido en la instrumentacién con
que cuentan los paises para la conservacion de la flora
y la fauna silvestres, asi como de escenarios naturales
que se consideran Uinicos y que representan parte del
patrimonio natural simbolico e historico cultural del ser
humano, al mismo tiempo se atesoran con la finalidad
de preservar los servicios ecosistémicos que €stos apor-
tan a nuestra sociedad (Canti-Martinez, 2013). Por lo
cual Murillo y Orozco (2006, p. 8) indican que

La constitucion de un sistema eficaz de areas naturales pro-
tegidas es tal vez el reto de mayor peso y alcance en la po-
litica ecologica. Establecerlo y desarrollarlo es una de las
tareas de mas alta prioridad para el gobierno y la sociedad,
en el marco de todos los desafios de la gestion ambiental.

La razon fundamental de pensar asi estd determi-
nada por el hecho de mantener ciertas porciones de un
territorio —acuatico o terrestre— cuyo propdsito es apun-
talar la continuidad de los procesos ecoldgicos que no
han sido perturbados o alterados en sus caracteristicas
fundamentales. Particularmente porque la diversidad
bioldgica contiene un asombroso capital natural cuya
cuantia socioecondmica y ecologica aun se desconoce.

El esfuerzo realizado a nivel internacional por desa-
rrollar y consolidar una politica para alcanzar una ade-
cuada gestion de los espacios naturales ha permitido a
la sociedad considerar las ANP como un bien publico
que contribuye la edificacion del desarrollo sustentable.
Villalobos (2000, p. 33) las considera como “espacios
de convergencia de muchos actores, desde pobladores
hasta los que se ocupan de la conservacion y estudio
de los ecosistemas y la biodiversidad”, donde se puede
observar la convergencia de las tres dimensiones que
constituyen el desarrollo sustentable: la ecologica, la
social y la econdmica en derredor de esta herencia na-
tural (Cantu-Martinez, 2015).
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Esta nueva vision de sustentabilidad hace del esta-
blecimiento de las ANP una instancia para establecer
nuevos ordenamientos “sobre el uso y manejo de los
recursos naturales, modificando la relacion de los ha-
bitantes con su entorno y la forma en que comprenden
y construyen su espacio” (Durand y Jiménez, 2010, p.
60). Aqui, la enérgica dindmica social hace un alto para
constituir y renovar los actores que subsisten en estos
espacios, pero, ademas, promueve que broten nuevas
relaciones dialécticas entre el ser humano y la naturale-
za, considerandola desde otra representacion o posicion
de caracter alterno, o bien con una apariencia reforma-
da (Ortega, 2000).

En el presente manuscrito abordaremos las funcio-
nes y el origen de las ANP, de manera sucinta cudl es
el escenario en su contexto nacional en México para
finalmente hacer unas consideraciones al respecto.

;QUE SON LAS AREAS
NATURALES PROTEGIDAS?

En palabras de Phillips y Miller (UICN/CAMP, 2000,
p. 1), las ANP se erigen como “el corazén de las estrate-
gias de conservacion de nuestra fragil tierra y nuestros
vulnerables mares”. Esta sentencia connota de manera
velada una necesidad patente y reveladora: la depen-
dencia de toda sociedad al patrimonio natural; dado el
valor de los ecoservicios que éstas otorgan, los cuales
seguiran en aumento, por lo que ahora las ANP son
vistas como una unidad esencial del bienestar de toda
sociedad. De tal manera que estos espacios naturales
deben ser considerados en el marco de la planificacion
y ordenamiento territorial en cualquier pais. Es asi que,
en el marco del desarrollo sustentable, los contextos de
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referencia de las ANP, tanto administrativos, operati-
vos como juridicos, deberan responder a este precep-
to de sustentabilidad con la finalidad de alcanzar las
metas trazadas en los objetivos del desarrollo susten-
table (Cantu-Martinez, 2016), ya que las ANP se eri-
gen como una estrategia relevante y concluyente para
la conservacion in situ tanto de la diversidad biologica
como cultural.

De acuerdo a la Unién Internacional para la Con-
servacion de la Naturaleza (UICN/CAMP, 2000, p. 5),
las ANP eran

tradicionalmente consideradas como parques nacionales,
reservas naturales y paisajes protegidos, en la actualidad
el término area protegida abarca enfoques mas recientes,
como reservas de uso sostenible y areas naturales silvestres
[...] define un area natural protegida como una superficie
de tierra o mar especialmente consagrada a la proteccion y
al mantenimiento de la diversidad bioldgica, asi como de los
recursos naturales y los recursos culturales asociados, y ma-
nejada a través de medios juridicos u otros medios eficaces.

Esta organizacion de caracter internacional recono-
ce que en el mundo subsisten mas de 100 mil ANP, las
cuales conllevan distintas denominaciones y son opera-
das con propositos diferentes (Lopez et al., 2007). La
catalogacion adoptada por la UICN en 1994 registra
seis clases, de acuerdo a los planes que éstas persigan
(Lopez et al., 2007, p. 17), y son:

1. Reserva natural estricta/area natural silvestre:
area protegida manejada principalmente con
fines cientificos o con fines de proteccion de la
naturaleza.

II. Parque nacional: area protegida manejada prin-
cipalmente para la conservacion de ecosistema
y con fines de recreacion.

III. Monumento natural: area protegida manejada
principalmente para la conservacion de carac-
teristicas naturales especificas.

IV. Area de manejo de habitat/especies: area pro-
tegida manejada principalmente para la conser-
vacion, con intervencion a nivel de gestion.

V. Paisaje terrestre y marino protegido: area pro-
tegida manejada principalmente para la conser-
vacion de paisajes terrestres y marinos y con
fines de uso recreativos.

VI. Area protegida con recursos manejados: drea
protegida manejada principalmente para la uti-
lizacion sostenible de los ecosistemas natura-
les.

Es menester hacer mencion de que las clasificacio-
nes realizadas por la UICN no intentan constituirse en
una condicidn estricta y obligatoria para las entidades
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regulatorias en cada pais, mas bien pretenden conver-
tirse en guias orientadoras que puedan impulsar una
gestion adecuada de las ANP, ya que se reconoce que
en el marco de orden internacional las configuraciones
de caracter normativo y técnico para constituirlas son
muy amplias y cada nacion lo realiza desde los refe-
rentes de sus leyes y mandatos territoriales, en los que
pueden albergar sistemas naturales representativos, en
proteccion especial o amenazados.

GENESIS DE LAS AREAS
NATURALES PROTEGIDAS

Hoy se ha reconocido que en muchas partes del mun-
do el entorno ha sido modificado o perturbado por las
actividades productivas del ser humano. Esto ha con-
llevado sin lugar a dudas una alteracion de muchos ha-
bitats tanto terrestres como acuaticos, donde también
aquellos sistemas naturales que concebiamos como
pristinos ahora se ven paulatinamente degradados en
sus condiciones por las presiones propias del avance
de los procesos productores de bienes y servicios de
nuestras sociedades.

De acuerdo a Bahia de Aguiar et al. (2013), en el
marco del derrotero de las ANP se tiene como antece-
dente de partida en el mundo la creacién inicial del Par-
que Nacional de Yellowstone, el 1 de marzo de 1872,
que demarca en la opinidn social, en ese momento, una
honda preocupacion por el resguardo de la vida silves-
tre. Posterior a este suceso inicia la trayectoria de largo
aliento en otras partes el mundo por salvaguardar los
bienes naturales, como en México en 1876, Australia
en 1879, Canada en 1885, Nueva Zelanda en 1894,
Africa del Sur en 1898, Argentina en 1903, Espafia en
1916, Chile en 1926, Ecuador en 1934 y Venezuela y
Brasil en 1937 (Melo, 2002; Murillo y Orozco, 2006;
Arias, 2007; Bahia de Aguiar et al., 2013). Murillo y
Orozco (2006, p. 70) mencionan que
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Aun antes, ya se habian empezado a crear areas protegidas
en Centroamérica. En Costa Rica, el primer decreto de con-
servacion vino poco después de la independencia, en 1846,
cuando se decreto la conservacion del Volcan Barva en He-
redia (todavia hoy dia parte del PN Braulio Carrillo) con
fines de conservacion de fuentes de agua.

Como se ha podido observar, las ANP tienen su
génesis en el continente americano a finales del siglo
XIX, y de acuerdo a Neri et al. (2015, p. 87) es “a
partir de la déca-
da de los sesenta
del siglo pasado
[que] su numero
a nivel mundial
se incrementd de
forma acelerada,
y actualmente la
superficie bajo
proteccion supera
12% de la superfi-
cie global”.

Principalmen-
te, las atribuciones
de las ANP crea-
das en la década
de los sesenta tu-
vieron como principal caracteristica amparar los recur-
sos naturales de un sitio demarcado por limites sin con-
templar ningtin vinculo con el resto del sistema natural,
ademas se centraba en especies vegetales o animales
con rasgos sobresalientes y excepcionales de indole
cientifico, mismos criterios que fueron empleados para
la proteccion de algunos parajes naturales (Murillo y
Orozco, 2006). Como aspecto complementario subsis-
tia en este accionar una falta total de planificacion y
manejo de las zonas promulgadas como ANP, lo que
conllevaba, como consecuencia, que se tuvieran “areas
naturales protegidas mal ubicadas, no funcionales o
sin representacion ecoldgica de los componentes de
la biodiversidad de cada region” (Neri et al., 2015, p.
87). Se ha intentado revertir esta situacion mediante la
proteccion de espacios naturales aspirando a “recono-
cer al conjunto del territorio como un todo en el que la
naturaleza funciona de forma sistémica constituida por
nodos (espacios naturales protegidos) interconectados
(corredores ecologicos)” (Arias, 2007, p. 104), cuyo ci-
miento esta sostenido en el potencial endogeno y local
que presentan los sitios a resguardar.

En el marco de Rio 92, recordemos que el desarro-
llo sustentable se yergue como un concepto “opcional
en nuestro tiempo, que intenta suplir o atemperar las
consecuencias estimuladas por las pautas actuales de
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desarrollo que se ostentan en gran parte de los paises en
el mundo” (Cantu-Martinez, 2017, p. 22). En esta mis-
ma reunion, como uno de los resultados mas relevantes,
se promulgd el Convenio sobre la Biodiversidad, apro-
bado por los paises participantes y que contiene tres ob-
jetivos fundamentales: “la conservacion de la diversi-
dad biolodgica, el uso sustentable de los elementos de la
biodiversidad y, finalmente, procurar una participacion
justa y equitativa de los beneficios y frutos que emanen
de los recursos gené-
ticos” (Cantu-Marti-
nez, 2017, p. 23).

De esta manera,
las ANP que conlle-
van en sus programas
operativos las metas
trazadas de la susten-
tabilidad contemplan
una labor ardua para
sostener la diversidad
bioldgica, el asegura-
miento de las funcio-
nes ecosistémicas y
el aprovechamiento
adecuado de las car-
gas genéticas que la vida silvestre posee, ademas de
procurar el bienestar humano de las propias comunida-
des que las ANP hospedan.

SITUACION EN MEXICO

En nuestro pais se indica que la protecciéon ambiental
emergio de forma hermanada a los antecedentes de las
culturas mesoamericanas “que, insertos en una exube-
rante naturaleza, se relacionaron con su entorno, mos-
trando siempre un gran respeto hacia ella y un profundo
conocimiento sobre la importancia de su conservacion,
virtudes estrechamente asociadas con el racional em-
pleo de los recursos” (Melo, 2002, p. 27).

Entre ellas contamos con la cultura maya, asentada
en la peninsula de Yucatan y cuya articulacion con su
ambiente, representado en el bosque tropical, sustenta-
ba todas sus actividades agricolas y forestales. Por otra
parte, la cultura nahua que se instalé en el centro del
pais, mostré una propension por mantener la vegeta-
cioén y majestuosidad de los bosques que los circundaba
(Melo, 2002). En este sentido, Castafieda (2006, p. 21)
revela que
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el hecho de que lo sagrado pudiera aparecer en cualquier
forma en la naturaleza, implico que las plantas y los anima-
les ocuparan un sitio importante en la simbologia antigua.
La vegetacion expresaba también la presencia de poderes
divinos, los animales estimulaban la imaginacion por su for-
ma de volar o por su ferocidad; asi el aguila, la serpiente y
el jaguar fueron el centro de adoracion de diferentes cultu-
ras. Con frecuencia sus cuerpos representaron la expresion
transformada de seres sobrenaturales o dioses temidos y
respetados.

Dejando atras estos notables antecedentes, de acuer-
do a Melo (2002, p. 28), el precedente oficial concer-
niente con las ANP en México “ocurre en 1876, cuando
el presidente Sebastidn Lerdo de Tejada dispuso expro-
piar, por causa de utilidad publica, la zona boscosa del
Desierto de los Leones [...] decretada en 1917 como el
primer parque nacional”. Posteriormente se sigui6é una
larga trayectoria en esta materia en nuestro pais, donde
ahora coexisten varios espacios naturales protegidos
cuyas categorias, de acuerdo al marco legal, pueden ser
reconocidas como federales, estatales, municipales y
privadas. En el contexto de orden federal, de acuerdo
a la Comision Nacional de Areas Naturales Protegidas
(Conanp, 2018), en México constan 45 reservas de la
biosfera, 66 parques nacionales, cinco monumentos na-
turales, ocho areas de proteccion de recursos naturales,
40 areas de proteccion de fauna y flora y 18 santuarios,
los cuales albergan 908,395.20 kilémetros cuadrados
del territorio nacional. Mientras que, en el ambito esta-
tal, 22 entidades federativas cuentan con disposiciones
legales y decretos para instituirlas, creando asi los de-
nominados sistemas estatales de areas naturales prote-
gidas.
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En el contexto legal, éstas se encuentran considera-
das reglamentariamente en el articulo 46 de la Ley Ge-
neral del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al Am-
biente, promulgada en1988, y para su establecimiento
deben contemplar, en la propuesta documental de la
delimitacion y ubicacion del sitio, la particularidad a
la que se sujetara el area considerada, la descripcion y
detalle de las acciones que se podran realizar, asi como
las restricciones de éstas, la
motivaciéon y fundamenta-
cion administrativa y legal
para la creacion del ANP, la
elaboracion de un plan de
manejo y las directrices que
demarquen el uso y bene-
ficio del aprovechamiento
sustentable de los recursos
naturales. Con la finalidad
de coadyuvar con “nuevos
componentes de proteccion,
preservacion, conservacion
y rehabilitacion para man-
tener las poblaciones de
flora y fauna, asi como los
sistemas naturales de mane-
ra aceptable” (Cantu-Marti-
nez, 2017, p. 24).

Este procedimiento ha estado presente en la gran
mayoria de las ANP en México, credndose a la luz de
la preocupacion de instancias externas como las institu-
ciones de educacion superior y de las organizaciones no
gubernamentales que, aunado al apoyo gubernamental,
permite que se instauren. Riemann et al. (2011, p.144)
seflala que en nuestra nacion, a

diferencia de otros paises donde el establecimiento de un
area protegida frecuentemente implica el desalojo de la po-
blacion que en ella habita [...] en México las ANP se han
creado donde existen centros de poblacion [...] En aparente
reconocimiento a esa condicion cultural, la politica de es-
tablecimiento de ANP considera a la poblacion residente
como un componente fundamental.

Es relevante mencionar que el involucramiento de la
sociedad civil y la participacion social son fundamenta-
les para un idéneo manejo de las ANP, esto promueve
que las comunidades que se encuentran circunscritas
en su poligono, sin entorpecer la dindmica social im-
perante, hagan ajustes, aunque estos sean lentamente,
hacia comportamientos que favorezcan la conservacion
de las ANP y que con ello mejoren su calidad de vida
y la calidad ambiental del medio que les circunda. Para
esto, las autoridades concernientes realizan talleres y
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consultas de trabajo con el proposito de sensibilizar a la
poblacién en torno al establecimiento de las ANP (Vi-
llalobos, 2000). Aunado a lo anterior, se pretende que
la historia social forjada entre las comunidades y su en-
torno se siga fortaleciendo, pero ahora mediante nuevas
formas de convivencia.

CONSIDERACIONES FINALES

Las ANP se constituyen en espacios naturales que con-
templan sitios que aln conservan sus caracteristicas
pristinas y cuyas modificaciones proceden exclusiva-
mente de las creadas por los procesos naturales; por
otra parte, incluyen aquellos otros lugares que conlle-
van en su constitucion modificaciones realizadas por
las actividades del ser humano, pero que ain conservan
su estructura natural. Ademas, se debe hacer hincapié
en que estas ANP también contemplan la procuracion
de aquellos recursos culturales asociados. En términos
muy concretos, de acuerdo con estas caracteristicas,
consisten en conceder a un espacio territorial un ré-
gimen juridico diferente con la finalidad de proteger,
preservar, administrar y aprovechar sustentablemente
los recursos, dada la singularidad y representatividad
de sus elementos en el ambito ambiental, social, econod-
mico, cientifico y cultural.

Para nuestro pais, las ANP representan una accion
fundamental en materia de politica publica, ya que
cumplen con la finalidad de mantener el capital natu-
ral que se posee dadas las caracteristicas fisiograficas
presentes en nuestro territorio; recordemos que nuestra
nacion aloja aproximadamente 10% de las especies do-
cumentadas en el mundo, de las cuales muchas son en-
démicas, y aun se desconoce con exactitud el impacto
socioecondémico y ambiental que significa para nuestra
sociedad gran parte de ese patrimonio natural que se
ostenta.
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RESUMEN

ABSTRACT

Se realiz6 un estudio floristico de la vegetacion riparia
de un transecto del rio La Silla Monterrey-Guadalupe,
Nuevo Ledn, utilizando el método de cuadrantes. Se
identificaron taxonomicamente 2272 individuos, co-
rrespondientes a 69 especies pertenecientes a 68 géne-
ros, 35 familias y 23 drdenes. Las familias mas abun-
dantes fueron las Asteraceae y Poaceae esto debido a
que en su mayoria son especies de vida oportunista. En
cada sitio de muestreo se contabilizaron las especies
presentes y se evalud estadisticamente la diversidad de
la vegetacion riparia por medio de indices de importan-
cia biologica. Con esto se demostré que la vegetacion
riparia del rio la Silla va cambiando a lo largo de su cau-
dal observando que entre mayores disturbios presenta el
area, menor sera la variedad de especies.

Palabras clave: vegetacion, riparia, diversidad.

La vegetacion riparia o bosque de galeria es un ecosis-
tema muy exuberante que se diferencia de su entorno
(figura 1), se desarrolla en los margenes de los cuerpos
de agua (arroyos, rios, lagos, canales, etcétera.) y forma
una franja estrecha de vegetacion que cumple en mu-
chas ocasiones la funcion de corredor biologico, el cual
permite la comunicacion entre comunidades aisladas
(Alanis-Flores, 1996; Sanchez, 2000).

W e

Figura 1. Vegetacion riparia.
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A floristic study of the riparian vegetation of a transect
of La Silla river Monterrey-Guadalupe, Nuevo Leon,
was carried out using the quadrant method. Taxonom-
ically, 2272 individuals were identified, corresponding
to 69 species belonging to 68 genres, 35 families and 23
orders. The most abundant families were the Asterace-
ae and Poaceae because they are mostly opportunistic
species of life. At each sampling site, the species present
were counted and the diversity of riparian vegetation
was statistically assessed using biologically significant
rates. This showed that the riparian vegetation of the
La Silla river changes along its flow, observing that the
greater the disturbances in the area, the smaller the va-
riety of species will be.

Keywords: vegetation, riparian, diversity.

Desde un punto de vista fisonémico es un conjunto
de vegetacion muy heterogéneo que comprende arbo-
les de hoja perenne, decidua o parcialmente decidua,
asi como una gran variedad de herbaceas acuaticas y
terrestres (Rzedowski, 1986). Una caracteristica im-
portante de este habitat ripario es que se encuentra en
ecotono entre un ecosistema acuatico y terrestre.

Por otra parte, este tipo de vegetacion provee impor-
tantes servicios ambientales que nos benefician directa
o indirectamente, desde ser el habitat de fauna silvestre,
bancos genéticos tanto de flora como de fauna, ademas
de estar involucrada en la calidad y cantidad del agua
de los rios, ha sido considerada como un importante
filtro que impide el flujo al rio de agroquimicos y pro-
ductos inorganicos utilizados en la agricultura, también
evita la erosion del suelo e inundaciones ya que fun-
ciona como una barrera protectora natural (Banner y
Mackenzie, 1998; Kocher y Harris, 2007). Asimismo,

* Universidad Autonoma de Nuevo Leon.
Contacto: g.iveth.lopez@gmail.com
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proporciona beneficios econdmicos como forraje, lefia
y otros materiales. Por tltimo, en un claro ejemplo en
nuestra area metropolitana, estos ecosistemas brindan
beneficios sociales en su uso recreativo.

Uno de los pocos cuerpos de agua vivos en el area
metropolitana, que alberga un habitat ripario, es el rio
La Silla (figura 2), el cual se origina en las estribaciones
de la Sierra Madre Oriental, forma parte de la Region
Hidrolégica Administrativa VI Rio Bravo, en la Cuen-
ca Rio Bravo-San Juan; se localiza en el municipio de
Monterrey, Nuevo Leon, comprende arroyos tributarios
(Los Elizondo, El Diente, La Virgen, El Calabozo y el
conocido como Arroyo Seco) y se expande a los muni-
cipios de Santa Catarina, San Pedro y Guadalupe (Can-
ti et al., 2003).

Estado de Nuevo Ledn

Figura 2. Localizacion del rio La Silla.

En la actualidad, debido a las actividades antropo-
génicas, el crecimiento demografico y la sobrepobla-
cion que invaden estas zonas, asi como los fendmenos
naturales, han provocado grandes disturbios ecoldgi-
cos, originando que gran parte de la vegetacion nativa
sea remplazada por vegetacion secundaria, e inclusive
se llegue a la desaparicion de estos ecosistemas oca-
sionando pérdidas importantes de flora y fauna, pues-
to que estas areas son utilizadas por algunas especies
migratorias como sitios de anidacion o descanso, espe-
cialmente aves, las cuales sin estos habitats riberenos
se verian afectadas directamente. En la actualidad es
dificil detener la urbanizacion de ciudades que estan en
constante crecimiento, como la zona metropolitana de
Monterrey, por la cual yace gran parte del rio La Silla.
Con este trabajo se pretende contribuir al conocimiento
de la diversidad floristica que alberga este ecosistema.
Asi como dar difusion a los servicios que estas areas
brindan y las consecuencias que traerian si se elimina-
ran por completo.
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MATERIAL Y METODOS

El método que se utilizé fue el de cuadrantes (Poore,
1955), cada uno de éstos con medidas diferentes, de-
pendiendo del estrato que se muestreo: 10x10 m estrato
arbustivo-arboreo; 1x1 estrato de herbaceas (figura 3).
Los muestreos se tomaron en el borde del margen del
rio donde fue mas factible realizar el muestreo, para lo
cual cada par de cuadrantes tuvo una distancia de 250 m.

Estrato arbustive-
arbareo

Esiratn de herbaceas ——)‘,I

g

Borde del rio — —

Figura 3. Esquema de los cuadrantes.

Se contabilizé (abundancia) e identificd cada ejem-
plar de los estratos: herbaceo y arbustivo-arbéreo, sin
embargo, los ejemplares que no fue posible identificar
en campo se depositaron en una prensa botanica para
su posterior identificacion en laboratorio, con ayuda de
guias y bases de datos. Se tomo nota de algunas carac-
teristicas de los ejemplares colectados, como colora-
cion de hojas, flores, tamafio real de la planta, etcétera,
esto debido a que al ser disecados podrian perder algu-
nas caracteristicas importantes para su identificacion,
asimismo, se anexd una fotografia.

En cada sitio de muestreo se contabilizaron las es-
pecies presentes y se evalud estadisticamente la diver-
sidad de la vegetacion riparia por medio de indices de
importancia biologica.

Los datos obtenidos de los muestreos, se procesa-
ron, con €stos se obtuvo:

La abundancia, que se define como el niimero de in-
dividuos por especies que se encuentra en una localidad
(Lamprecht, 1990).

La proporcion del numero total de individuos de la
especie (abundancia proporcional):

pi= ni/N

Donde Pi es la proporcion del numero total de in-
dividuos de la especie ,,“1*; ni es el numero de indivi-
duos de la especie ,,“1", y N el niimero total de todas

las especies.
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A través del indice de Shannon-Wiener se estimo la
diversidad de la comunidad vegetal (Magurran, 1989).

H’ = -3 [pi(Lnpi)]

Donde H’ es el indice de Shannon-Wiener; pi la
abundancia relativa de la especie “i” y Ln el logaritmo
natural

Asimismo, para el indice de Simpson (Magurran,
1988; Peet, 1974), se estimd por medio de la siguiente
ecuacion:

A=Y pi2

Donde pi es la abundancia proporcional a la especie
i, es decir, el nimero de individuos de la especie i divi-
dido entre el ntimero total de individuos de la muestra.

RESULTADOS Y DISCUSION

Se identificaron taxondomicamente 2,272 individuos de
los cuales se obtuvieron las siguientes categorias taxo-
némicas (figura 4):

Familias

Géneros

Figura 4. Numero de categorias taxonomicas registradas para el area
del rio La Silla, Monterrey-Guadalupe, Nuevo Ledn, México.

Para el estrato de herbaceas se obtuvo un total de 44
especies de las cuales las mas abundantes fueron Cyno-
don dactylon (L.) Pers., Acmella repens (Walter) Rich.,
Polygonum acuminatum Kunth, Argemone mexicana
L., Panicum maximum Jacq., Bidens pilosa L., Lepi-
dium virginicum L., Rorippa nasturtium-aquaticum
Schinz & Thell., Toxicodendron radicans (L.) Kuntze,
Helenium elegans DC. Por consiguiente, las familias
que presentaron un mayor numero de ejemplares fue-
ron principalmente las asterdceas y poaceas (figura5)
las cuales, por su naturaleza oportunista, tienen una
mayor capacidad de propagacion y no son selectivas
en las areas que se establecen (en las tablas I y II se
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puede apreciar el inventario completo de las especies
por estratos).

400 367
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Figura 5. Familias del estrato herbaceo mas abundantes en el area

de estudio.

Para el estrato arboreo se reportan 28 especies; di-
versos autores mencionan (Alanis-Flores, 1996; Rze-
dowski, 1986) que la especie Taxodium mucronatum es
una de las que dominan los ambientes riberefios, sin
embargo, de acuerdo a los resultados obtenidos, la es-
pecie dominante en el estrato arboreo fue Salix nigra
(figura 6), después Platanus occidentalis y en tercer
lugar Taxodium mucronatum (figura 7).

Figura 7. Taxodium mucronatum.
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Otros autores afirman que no siempre una especie
es dominante en la totalidad de la extension de un rio,
ya que varias especies pueden ser dominantes en seg-
mentos de este mismo; por ejemplo, para el Rio Pilon
(Sanchez, 2015), se reportd que existen manchones pu-

ros o en codominancia de los géneros Taxodium, Sa-
lix, Populus, Platanus y Fraxinus, sin embargo, lo mas
comun a lo largo de los bosques de galeria es que no
exista una dominancia clara para ninguna.

Tabla I. Inventario de herbaceas del rio La Silla, Monterrey-Guadalupe, Nuevo Leon.

Familia Nombre cientifico Nombre comiin
Amaranthaceae Amaranthus palmeri S. Wats. Quintonil tropical
Anacardiaceae Toxicodendron radicans (L.) Kuntze Hiedra venenosa
Apocynaceae Catharanthus roseus (L.) G.Don Teresita
Araceae Xanthosoma sagittifolium (L.) Schott Oreja de elefante
Acmella repens (Walter) Rich. Botdn de oro
Ambrosia artemisiifolia L. Estafiate o altamisa
Bidens pilosa L. Mozote
Asteraceae Cirsium texanum (L.) Mill.
Conyza canadensis (L.) Cronquist Erigero del Canada
Helianthus annuus L. Girasol
Helenium elegans DC.
Parthenium hysterophorus L. Falsa altamisa
Sonchus oleraceus L. Lechuguilla comin
Taraxacum officinale G. H. Weber ex Wigg. Diente de leon
Asclepiadaceae Asclepias curassaviea L. Quiebra muelas
Diplotaxis muralis (L.) DC. Roqueta de barda
Brassicaceae -
Lepidium virginicum L. Lentejilla de campo
Rorippa nasturtium-aquaticum Schinz & Thell. | Berro de agua
Commelinaceae Commelina erecta L. Hierba del pollo
Convolvulaceae Ipomoea cordarotriloba Dennst,
Cucurbitaceae Luffa aegyptiaca P. Miller Estropajo
Cyperaceae Cyperus alternifolius L. Paragiiita
Cyperus eragrostis Lam.
Euphorbiaceae Ricinus communis L. Higuerilla
Poaceue Arundo donax L. Carrizo
Tiphaceae Tipha domingensis Pers. Tule
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Tabla II. Inventario de arbustos y arboles del rio La Silla, Monterrey-Guadalupe, Nuevo Ledn.
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Familia Nombre cientifico Nombre comin
Asteraceae Pluchea carolinensis (Jacq.) G. Don
Boraginaceae Cordia boissieri A. DC. Anacahuita
Ehretia anacua (Teran & Berland.) LM.Johnst. | Anacua
Acacia farnesiana (L.) Willd. Huizache
Fabaceae Bauhinia variegata L. Pata de vaca
Caesalpinia mexicana A. Gray Hierba del potro
Leucaena leucocephala (Lam.) de Wit, Guaje
Parkinsonia aculeata L. Retama
Juglandaceae Carya illinoinensis (Wangenh.) K. Koch Nogal
Juglans mollis Engelm nuez encarcelada
Meliaceae Melia azedarach L. Canelo
Moraceae Morus rubra L. Mora
Oleaceae Fraxinus americana L. Fresno americano
Platanaceae Platanus occidentalis L. Sicérporo
americano
Rhamnaceae Colubrina greggii S.Watson
Salicaceae Populus tremuloides Michx. Alamo temblén
Salix nigra Marshall Sauce
Scrophulariaceae | Buddleia cordata Kunth Tepozan
Solanaceae Nicotiana glauca Graham Tabaquillo
Taxodiaceae Taxodium mucronatum Ten Sabino
Ulmaceae Celtis laevigata Willd Palo blanco
Ulmaceae Celtis pallida Torrey Granjeno
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ANALISIS DE DIVERSIDAD

De acuerdo a los indices el area de muestreo del rio
La Silla, éste presenta un mayor valor de diversidad de
especies herbaceas y arbustivas en donde se encuen-
tra menos impacto de las actividades antropogénica si
principalmente por las casas habitaciones que yacen en
el borde del rio; puesto que los efectos adversos del
estrés pueden reflejarse en una reduccion de la diver-
sidad o en un cambio en la forma de la distribucion
de abundancias de las especies (Magurran, 1989). Se
puede ver que para el area muestreada en Monterrey se
obtuvo un valor de Shannon-Wiener de 2.693, Simp-
son de 0.9038 y equitabilidad de 0.8368 para el estrato
herbaceo. Para el estrato arbdreo el valor obtenido para
Shannon-Wiener fue de 2.312, Simpson 0.8624 y equi-
tabilidad 0.7854. Asimismo, para el area muestreada en
Guadalupe se obtuvieron para el estrato herbaceo los
siguientes valores: indice de Shannon-Wiener 2.463,
Simpson 0.8956 y equitabilidad 0.8223. Para el estrato
arboreo Shannon-Wiener de 2.049, Simpson de 0.8776
y equitabilidad de 0.9279.

CONCLUSIONES

La vegetacion riparia del rio La Silla va cambiando a
lo largo de su caudal observando que entre mayores
disturbios presenta el area, menor serd la variedad de
especies.

Como resultado de este trabajo se elabord un inven-
tario floristico con el cual se pretende dar una mayor
difusién al conocimiento de la flora que se encuentra
en este tipo de ecosistema y que en un futuro se puedan
disenar politicas y realizar acciones para la proteccion,
conservacion y restauracion del ecosistema riberefio
que alberga el rio La Silla.
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RESUMEN

ABSTRACT

En este trabajo se analizan los efectos que en la produc-
cion, circulacidon y consumo cinematograficos de pe-
liculas mexicanas han tenido las politicas econdmicas
neoliberales, desregulaciones y apertura del mercado de
la industria cinematografica nacional que se adoptaron
desde la firma del Tratado de Libre Comercio de Amé-
rica del Norte (TLCAN) entre México, Estados Unidos
y Canada en 1992, el cual cumplid, en enero de 2017,
25 afios de haberse firmado. Se realiz6 un analisis de la
produccion a nivel nacional durante el periodo 1990-
2016; de la exhibicion a nivel local de la oferta de peli-
culas mexicanas en los cines comerciales de Monterrey,
Meéxico; y del consumo, con base en los indicadores de
asistencia e ingreso en taquilla.

Palabras clave: cine mexicano, TLCAN, produccion,
exhibicion, consumo.

El 1 de enero de 2017 se cumplieron 25 afios de la firma
del Tratado de Libre Comercio de América del Norte
(TLCAN o NAFTA), entre México, Estados Unidos y
Canada. En este periodo se ha transformado la mayo-
ria de los procesos productivos y de servicios del pais
para tratar de incorporarse a la dindimica mundial de
la globalizacion de los mercados, pero con diferentes
y asimétricos efectos. Algunos de estos sectores estan
revisando sus resultados con el propdsito de participar
en la renegociacion que las autoridades de los tres pai-
ses estan organizando, por lo cual es un buen momento
para examinar también su impacto en la industria ci-
nematografica mexicana y, en su caso, evaluar o no su
renegociacion.

La adopcion de politicas econdmicas neoliberales,
como la apertura de los mercados, las privatizaciones
de los sectores productivos y de servicios, y las desre-
gulaciones o cambios regulatorios fueron las condicio-
nes estructurales que facilitaron la entrada de México a
la dinamica de la globalizacion, que si bien inici6 desde
finales de la década de 1980 fue en la de 1990 que se
reafirmo en el contexto del TLCAN.
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This paper analyzes the effects on film production,
circulation and consumption of Mexican films of the
neoliberal economic policies, deregulation and mar-
ket opening of the national film industry that have been
adopted since the signing of the North American Free
Trade Agreement (NAFTA) between Mexico, the United
States and Canada in 1992, which celebrated its 25th
anniversary in January 2017. An analysis was made
of production at the national level during the period
1990-2016, of the local screening of Mexican films
in commercial cinemas in Monterrey, Mexico, and of
consumption, based on attendance and box-office entry
indicators.

Keywords: mexican cinema, NAFTA, production, scree-
ning, consumption.

El sector de la industria cinematografica fue uno
de los sectores mas afectados por estos cambios. La
implicacion mas seria del TLCAN es que llegd a con-
vertirse en nuestra respuesta basica a la globalizacion,
proporcionando una gran oportunidad para acceder al
mercado estadounidense de manera preferencial y de
hacernos atractivos a la inversion extranjera, pero al
mismo tiempo con el gran desafio de habernos inser-
tado muy rapidamente en un entorno de libre mercado
asimétrico, donde tuvimos que competir, de la noche a
la mafiana, con paises y empresas poderosos, sin apo-
yos de transicion como los que operan en otros contex-
tos como el europeo.

Entre los beneficios estarian el aumento en las ex-
portaciones y la inversion extranjera, sin descuidar el
mercado interno, al impulsar el mercado nacional y las
inversiones mediante acciones de fomento. Desafortu-
nadamente, el TLCAN arrancé sin que México estable-
ciera las condiciones internas para una participacion
competitiva, al menos en el sector cinematografico.

*Universidad Auténoma de Nuevo Leon.
Contacto:lucila.hinojosacr@uanl.edu.mx
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(Cuales han sido las consecuencias que las politicas
economicas neoliberales como la apertura de los mer-
cados, desregulaciones y privatizaciones inherentes al
TLCAN han tenido en el circuito productivo de la in-
dustria del cine mexicano?

La firma de este tratado trajo consigo cambios in-
cluso antes de que entrara en vigor en 1994: caida en
la produccion, concentracion en la distribucion y exhi-
bicion, disminucion en la asistencia y la taquilla (con-
sumo).

Quiza el factor mas decisivo de estos cambios fue
que a las dos semanas de haberse firmado el TLCAN,
en 1992, se promulgd una nueva Ley Federal de Cine-
matografia que, junto con su reglamento, “legalizaron”
lo que luego se vio como una “transformacion”, y no
crisis, del circuito productivo de esta industria.

Los antecedentes de la legislacion cinematografi-
ca mexicana se remontan a 1913, cuando se publica el
primer ordenamiento en la materia, en 1919 surge el
reglamento de la censura cinematografica, y en 1947 se
expide el Reglamento de la Comision Nacional de Ci-
nematografia. Dos afnos después, en 1949, se aprueba la
Ley de la Industria Cinematografica, la cual es reforma-
da en 1952. En esta Ley se obligaba a los exhibidores
a dar espacio de 50% de las pantallas a la produccion
nacional.

Cuando se modificé la Ley de Cine en 1992, se
“entreg6” la distribucion y exhibicién a las fuerzas
del mercado, 1éase el oligopolio transnacional que las
controla, sin protecciéon alguna para nuestro patrimo-
nio cinematografico. En su Articulo 19, relativo a la
exhibicion, se estipuld que la exhibicion de peliculas
mexicanas en nuestras pantallas debia ir disminuyendo
un porcentaje a partir de 1993, para quedar en 10% en
1997. Paraddjicamente, en el TLCAN qued6 asentado
en el Anexo I, de la lista de México, que “el treinta por
ciento del tiempo anual en pantalla en cada sala, puede
ser reservado a las peliculas producidas por personas
mexicanas dentro o fuera del territorio de México”. En
pocas palabras, el TLCAN resultd mas “benévolo” que
nuestra propia legislacion.

Esta Ley decretada en 1992 ha tenido varias adicio-
nes en 1999, 2002, 2006, 2010 y 2015, pero ninguna ha
tenido repercusiones significativas en apoyo a la indus-
tria del cine, al contrario, sigue restringiendo la exhibi-
cion de peliculas mexicanas a 10%, contraviniendo el
fomento, conservacion y difusion de nuestro patrimonio
nacional. Fue a partir de entonces que se vino la caida de
la produccion en rapido descenso, provocando una crisis
de la que se ha venido recuperando en la ultima década.
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OBJETIVO DE LA
INVESTIGACION

Este documento forma parte de una linea de investiga-
cion que se ha desarrollado desde 1998 a la fecha (Hi-
nojosa 2002, 2003, 2007, 2012, 2016), con el proposito
de analizar los efectos que en la produccion, circula-
cién y consumo cinematograficos de peliculas mexica-
nas han tenido las politicas econémicas neoliberales,
desregulaciones y apertura del mercado de la industria
cinematografica nacional que se adoptaron desde la fir-
ma del TLCAN.

METODO

El estudio que se ha realizado es no experimental, de
tipo mixto, longitudinal y descriptivo, desde una pers-
pectiva global/local. Como técnicas de estudio se han
utilizado la investigaciéon documental, el analisis de
contenido, la encuesta y la entrevista. Se revisan, en-
tre otros documentos, la normativa vigente y sus ac-
tualizaciones, investigaciones recientes y documentos
oficiales como los informes del Instituto Mexicano de
Cinematografia (Imcine) en cuanto a la produccion,
exhibicion y consumo de peliculas, para contar con
un marco de referencia nacional con el cual contrastar
la evidencia empirica local obtenida del analisis de la
oferta que se exhibe en los cines comerciales de Monte-
rrey, aplicando el analisis de contenido a las carteleras
cinematograficas publicadas en el periodico El Norte,
el de mayor circulacion en la ciudad, con un tamaiio de
muestra de dos semanas compuestas por afio durante el
periodo 1992-2015, utilizando el intervalo como proce-
so de seleccion para obtener muestras representativas
de cada afio, tamafio de muestra valido para un analisis
de contenido de mensajes difundidos en los medios de
comunicacion como la prensa (Riffe, Aust y Lacy cita-
dos por Lozano, 1994). Dos semanas compuestas por
aflo son 14 dias de cada afo, donde el proceso de selec-
cion por intervalo (365/14) permite obtener una mues-
tra representativa de enero a diciembre de cada afio.

Para la encuesta se utiliza un muestreo no probabi-
listico, aplicando un cuestionario a la salida de los cines
a personas de ambos sexos, mayores de 18 afios (suje-
tos voluntarios), que hayan asistido a una de las salas
a ver una pelicula mexicana. El tamafo de la muestra
es aproximadamente de 400 a 600 personas por afio.
Las preguntas del cuestionario versan acerca de su per-
cepcion, modos de ver y frecuencia de asistencia a ver
peliculas mexicanas en las salas de cine.
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Las entrevistas se han realizado a especialistas en el
tema y cineastas. La hipotesis de trabajo de inicio era
que tanto la apertura del mercado y la desregulacion,
asi como las privatizaciones en el sector no tenian un
impacto muy favorable en la produccion y circulacion
de peliculas mexicanas en el circuito de salas comer-
ciales del pais en general, y de Monterrey en particular;
sin embargo, las pocas peliculas mexicanas producidas
en este periodo tenian un consumo y recepcion favo-
rables por parte de los espectadores que asisten a ver
peliculas mexicanas en los cines comerciales de su area
metropolitana.

Por cuestion de espacio, en este articulo se presen-
tan resultados parciales de la investigacion.

RESULTADOS Y DISCUSION

En las dos décadas posteriores a la firma del TLCAN
(1992), el cine mexicano paso por una serie de crisis y
transformaciones debidas en parte a las desigualdades
que se observaron en los flujos de intercambio comer-
cial internacionales como el de los productos audiovi-
suales, en especifico el de peliculas cinematograficas.
Un control oligopdlico de las empresas transnacionales
distribuidoras de peliculas, una legislacion inequitati-
va para el sector, aun y cuando en los Gltimos afios se
han implementado algunos estimulos fiscales en apoyo
a la produccion, y una ausencia de politicas culturales
de promocién y fomento para el desarrollo de esta in-
dustria, propiciaron que la década de 1990 fuera la de
mayor abatimiento de la produccion filmica.

Desde 1990 se empezo a observar un declive en la
produccion con respecto a la de aflos anteriores; ese afio
se produjeron 75 peliculas, de las cuales se estrenaron
74 en las salas de cine del pais; en ese entonces Méxi-
co contaba con 1,896 salas de cine comercial, es decir,
31% de la cantidad con las que ahora contamos (6,225),
pero a las que todavia asistieron 197 millones de es-
pectadores, cuando la poblacion era de 80.08 millones
de habitantes de acuerdo a las estadisticas del Inegi (lo
que promediaba 2.4 de asistencia/habitante) y el precio
del boleto en taquilla era parte de la canasta basica. Ac-
tualmente, si bien la produccién ha ido en crecimiento,
y con todo y que ahora somos mas y la industria en
conjunto ha mejorado, todavia no alcanzamos esos ni-
veles de proporcion entre la produccion y exhibicion y
la asistencia a las salas de cine que se tenian antes del
TLCAN.
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Tabla I. Peliculas mexicanas producidas, nimero de salas y nimero
de espectadores de 1993 a 2003 en México.

Afio No. de No. de Millones de
peliculas salas espectadores
mexicanas
producidas
1990 75 1896 | 197
1993 49 1415 \ 103
1994 28 1434 ‘ 82
1995 17 1495 ‘ 62
1996 16 1639 | 80
1997 9 1642 ‘ 95
1998 | 1 1760 | 104
1999 19 1979 | 120
2000 28 2117 \ 130
2001 21 2579 ‘ 139
2002 14 2823 ‘ 152
2003 | 29 2860 | 137

Fuente: elaboracion propia con informacion del Imcine.

Al ano siguiente de haberse firmado el TLCAN, en
1993, y aun afio de entrar en vigor la nueva Ley Federal
de Cinematografia, solo se produjeron 49 peliculas. Las
salas de cine también disminuyeron de 1,896 a 1,415,
es decir, la produccion se redujo 35% en un afio y las
salas de cine 26%. La asistencia fue de 103 millones de
espectadores, 94 millones menos que el afio anterior,
cayo6 48%. La crisis habia comenzado.

A partir de 1994 el nimero de salas de cine fue de-
creciendo y el nimero de espectadores fue disminuyen-
do hasta 62 millones en 1995, el peor afio de la taquilla
para el cine mexicano. Es a partir de 1996 que se em-
pieza a observar un crecimiento débil, pero sostenido,
en el numero de salas y en la vuelta de los espectadores,
pero no asi en la produccion, la que tuvo un comporta-
miento muy fluctuante hasta 2006, cuando se empieza
a observar un crecimiento sostenido.

En 1997, ante la crisis de la industria, el gobierno
federal implement6 dos estimulos para la produccion:
el Fondo para la Produccion Cinematografica de Cali-
dad (Foprocine) y el Fondo de Inversion y Estimulos
al Cine (Fidecine), que atin y cuando la comunidad ci-
nematografica se divididé con algunos a favor y otros
en contra, desde entonces han funcionado apoyando la
produccion.
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Otra medida importante para la recaudacion fue
la aprobacion del articulo 189 de la Ley del Impuesto
Sobre la Renta (ISR), con la que se cre6 un estimulo
fiscal, el Eficine, que permite acreditar 10% del pago
anual del ISR a los contribuyentes que inviertan en la
produccion cinematografica, lo que ha permitido obte-
ner recursos extraordinarios hasta por 500 millones de
pesos anuales. Esta medida ha permitido impulsar la
produccién de peliculas mexicanas en el corto y me-
diano plazo, de tal forma que, en los ultimos seis afios,
la produccion de largometrajes nacionales se ha venido
incrementado de manera sostenida gracias, en su mayor
parte, a estos apoyos federales y a que los cineastas e
inversionistas le estan apostando al cine mexicano me-
diante nuevos modelos de negocio que les resultan ren-
tables al atraer al gran publico fiel a su cine.

En 2016, de acuerdo al Anuario Estadistico de Cine
Mexicano 2016, la produccion cinematografica alcanzo
162 peliculas, la mas alta en la historia del cine nacio-
nal, superando, incluso, la Epoca de oro, de las cuales
se estrenaron 90; la infraestructura de exhibicion cuen-
ta con 6,225 pantallas de cine distribuidas en 698 com-
plejos cinematograficos en todo el pais; la asistencia
fue de 321 millones cuando ahora somos 123 millones
de habitantes, es decir, el indice promedio de asistencia
fue de casi dos por habitante, de estos asistentes, 30.5
millones vieron peliculas mexicanas; estamos alcan-
zando los mismos indicadores que teniamos antes del
TLCAN, menos en la exhibicion; nuestros cineastas es-
tan teniendo grandes éxitos tanto en el pais como en el
extranjero, produciendo peliculas nacionales e interna-
cionales que estan atrayendo a grandes publicos y son
reconocidos en festivales y premiaciones, y el pais se
ha mantenido en la categoria de productor mediano de
acuerdo a los estdndares de la UNESCO.

El volumen alcanzado, se menciona en el Anuario,
posiciona a México entre los 20 paises con mayor nu-
mero de peliculas producidas anualmente en el mundo
y como el principal productor en Latinoamérica.

El cine mexicano se recupera, pero no todo ha sido
favorable en esta transformacion. La exhibicion de pe-
liculas nacionales, por desgracia, sigue siendo la tarea
pendiente, ya que no ha tenido los mismos incentivos
que la produccion. Si bien en los tltimos afios se ha
incrementado el nimero de estrenos en pantalla, las ci-
fras no llegan a la cantidad de estrenos que se tenian
antes de los cambios en la legislacion, los cuales se die-
ron en paralelo a la entrada del TLCAN, estrenos que
eran mas proporcionales a la produccion, favoreciendo
ahora mas a las peliculas extranjeras, basicamente es-
tadounidenses.
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Mencionamos que la asistencia promedio anual por
habitante fue de dos en 2016, mayor que en otros pai-
ses de Latinoamérica y Europa. Aun y cuando en 2015
se pusieron en marcha tres plataformas digitales bajo
demanda con participacion publica, Cinema México
Digital, FilminLatino y Pantalla CACI, las salas de
cine continlian siendo uno de los principales contac-
tos que tiene el publico mexicano con un filme, pese
a la competencia que representan las tecnologias de la
informaciéon y comunicacion de bajo costo y variada
oferta audiovisual, y al costo del boleto en taquilla que
se incrementa cada afo en desproporcion al incremento
en el salario minimo.

Tabla II. El cine mexicano en niimeros (2013-2016).

2013 | 2014 | 2015 2016
Pantallas 5,547 | 5.678 5977 6,225
cinematogrificas
Peliculas 364 330 334 317
extranjeras
estrenadas
Asistencia total* 248 240 286 321
Peliculas 101 68 80 90
mexicanas
estrenadas
Asistencia a ver 30.1 24 17.5 30.5
peliculas
mexicanas™®
Ingresos en 11,86 | 11,237 13,334 14,808
taquilla** 0

Fuente: elaboracion propia con datos de los anuarios del Imcine. (*)

Millones de personas. (**) Millones de pesos.

Si bien la transformacion tecnoldgica promueve la
expansion del consumo y las peliculas se pueden ahora
ver por diversas plataformas digitales, en un pais en el
que 59.5% de la poblacion no tiene acceso a las TIC
(usuarios de 6 afios 0 mas) como es el caso de México
(Endutih, 2016), procurar las salidas de difusion a tra-
vés del circuito de salas para llegar al gran publico se
vuelve un asunto no soélo de politica cultural, sino de
politica publica. El acceso a los bienes culturales es un
derecho de los ciudadanos, de acuerdo a la UNESCO.

En la tltima década ha sido significativo el creci-
miento del nimero de salas de cine, pero no la oferta y
diversificacion de las peliculas que se exhiben.

En un analisis de la oferta cinematografica en las
salas de cine de Monterrey, como ejemplo de la oferta a
nivel nacional, mediante el analisis de contenido de las
carteleras publicadas en el periddico £l Norte, cuando
apenas se firmo6 el TLCAN, todavia no se habia expan-
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dido el concepto de “complejos multiplex” de los cines
y apenas se habia liberado el precio del boleto en taqui-
lla, los precios eran todavia homogéneos y al alcance
de las clases populares. En 1992, en las 77 salas de cine
que en promedio daban funcion por dia en Monterrey,
se exhibian todavia 32 peliculas diferentes; a 2015, con
448 salas de cine que dan funcion en promedio por dia,
se exhibieron solo 24.

Durante el periodo de estudio se han realizado algu-
nas encuestas en los cines de Monterrey, México. Des-
pués de la Ciudad de México, Monterrey y Guadalajara
son las principales plazas de ingreso de taquilla. En el
instrumento se les preguntaba por la frecuencia de asis-
tencia a ver peliculas nacionales y su percepcion sobre
éstas, encontrando que, a pesar de la escasez de oferta
en los cines en este periodo (2001-2012), el publico
asistia a ver las pocas que se exhibian.

Las muestras eran en promedio de alrededor de 400-
600 espectadores. A la pregunta de si habian asistido a
ver peliculas mexicanas en los ultimos tres meses, 56%
respondié que si en 2001; en 2002, 73.5%; en 2006,
51%; en 2008, 65%, y en 2010, 53% (Hinojosa, 2012).

Con todo y que el precio del boleto en taquilla se
ha venido incrementando desde su liberacion, el pre-
cio promedio del boleto es el mas bajo del continente
y de los mas bajos del mundo. El problema es que, al
igual que esos precios, el salario minimo también es
de los mas raquiticos; México ofrece a los trabajadores
los salarios mas bajos de la region, catalogados incluso
dentro del umbral de la pobreza extrema: a 2016, el sa-
lario minimo era de 80 pesos, cuando la entrada al cine
oscilaba entre 45 y 150 pesos, dependiendo de la zona
urbana donde se ubicara el complejo cinematografico.
Precisamente estos salarios bajos representan uno de
los principales atractivos para las empresas estadouni-
denses que invierten y emplean trabajadores mexicanos
en nuestro pais, aprovechando el acuerdo del TLCAN,
pero no son suficientes para que las clases populares
puedan pagar su boleto de cine.

Si con este salario no se puede cubrir la canasta ba-
sica, ir al cine deja de ser una prioridad en una pobla-
cion donde actualmente 64 millones viven en pobreza
de acuerdo a sus ingresos.

Por otra parte, el cine no sélo es cultura, también es
negocio y contribuye a la economia del pais.

La Encuesta Nacional de Ingresos y Gastos de los
Hogares de 2015 senal6 que los mexicanos gastan 14%
de sus ingresos en actividades de esparcimiento, de las
cuales la principal es el cine.

34

Contrario a lo que piensan algunos economistas
y administradores de empresas, “las industrias cultu-
rales agregan valor economico y social a naciones e
individuos”, como lo asegura el economista mexicano
Ernesto Piedras (2004), quien también declar6 en una
entrevista:

Las industrias culturales tienen esta doble naturaleza
cultural-econdmica, y participan en la economia en térmi-
nos de la creacion y de la contribucion del empleo al PIB.
En el aspecto cuantitativo es una industria muy importante:
después de la maquiladora y petrolera, la cultural es la ter-
cera mas importante del pais si tomamos en cuenta que la
turistica suma en su participacion un porcentaje significativo
de lo que aportan los activos culturales (Piedras citado por
Alejo, 2012).

En 2014, el PIB de la cultura represent6 2.8% del
total nacional; el PIB de la industria cinematografica
crecid 5.6% con respecto al afio anterior; el incremento
promedio durante el periodo 2008 y 2014 fue de 6.5%
superior al promedio del sector de la cultura e incluso
del total del PIB nacional que fue de 2.2%; es decir, el
comportamiento del cine ha sido casi tres veces mas
dinamico que el conjunto de la economia mexicana
(Anuario, 2016). El pais ocupa también el cuarto lugar
a nivel mundial de asistencia a las salas de cine.

CONCLUSIONES

A la vuelta de 25 anos de la firma del TLCAN, Ia situa-
cion del cine mexicano se ve de distinta manera. Esta-
mos hablando de una época de gran crisis que parece se
esta superando, de una generacion de cineastas de los
cuales algunos se quedaron en el camino y otros sobre-
vivieron, de un cambio generacional en los publicos.

Conforme fue pasando el tiempo y se recopilaba
evidencia en la investigacion, fuimos descubriendo que
si bien el modelo econémico neoliberal y las privatiza-
ciones que se tuvieron que realizar para incorporarse
al TLCAN habian provocado efectos negativos al cine
mexicano, el principal factor que restringia su creci-
miento y desarrollo era la propia legislacion que lo re-
gulaba, la cual se modifico para dejar a la industria a
“las libres fuerzas del mercado”, ;quién iba a querer
invertir en una produccion que por ley luego so6lo se iba
a exhibir en diez de cada 100 pantallas? En realidad,
quienes estaban involucrados en la industria cinemato-
grafica no se habian preparado para su entrada al TL-
CAN, no los tomaron en cuenta en las negociaciones y
cambios regulatorios, y para cuando se dieron cuenta
de sus implicaciones, era demasiado tarde.
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Luego de una década de crisis e incertidumbre, a
partir de 2006 se empieza a observar que la industria
cinematografica se recupera, y mucho se debe a los es-
timulos federales que, sin ser cuantiosos, son signifi-
cativos para muchos cineastas que sin ellos no podrian
sacar adelante sus proyectos, ademas de que estan in-
cursionando con nuevos modelos de negocio aprove-
chando las nuevas tecnologias y realizando asociacio-
nes con inversionistas y productores de otros paises,
pero también hay que reconocer que existe un publico
que ha ido en aumento y esta apoyando a su cine asis-
tiendo a las salas de exhibicion.

Si bien existen determinaciones econémicas y po-
liticas de indole internacional, como la preponderancia
y control de las distribuidoras transnacionales en la cir-
culacion y exhibicion de peliculas, asi como de caracter
nacional, en lo que se refiere a las restricciones que im-
pone una legislacion inequitativa para nuestro cine, hay
que voltear a ver a los cineastas que le estan apostando
a nuestro cine mas con voluntad que con apoyo finan-
ciero, en aras de impulsar a esta industria y reafirmarla
en el mercado global.

Los ntimeros hablan, la industria cinematografica
mexicana se recupera, hay que apoyarla e impulsarla.
Se vive un momento muy oportuno, no hay que desa-
provecharlo. El principal desafio para el cine nacional
entonces no es que se renegocie o no el TLCAN, sino
que nuestros representantes en el Congreso de la Union
tengan la voluntad politica de hacer algo por €l para
que pueda competir, en igualdad de condiciones, en
el mercado cinematografico mundial. Se debe trabajar
primero en una revision profunda de la legislacion para
proteger, fomentar y promover nuestro cine nacional.
Hacer valer, al menos, ese 30% en pantalla que se esti-
pula en el TLCAN; no puede ser que un tratado comer-
cial internacional sea mas benévolo que nuestra propia
legislacion.
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RESUMEN

ABSTRACT

El objetivo fue determinar la relacion y efecto de los
factores de riesgo sobre el consumo de drogas. El estu-
dio fue cuantitativo, descriptivo, correlacional. La po-
blacion fueron adolescentes de secundaria. El muestreo
fue aleatorio, la muestra estuvo constituida por 1199
estudiantes. Se utiliz6 una cédula de datos personales y
el POSIT. Se mostro el efecto de los factores de riesgo
sobre el consumo de drogas licitas dentro de los cuales
se identificé la edad, el abuso de sustancias, las relacio-
nes familiares y las relaciones con amigos. Respecto al
efecto de los factores de riesgo sobre drogas ilicitas, se
muestra que son el abuso de sustancias, el interés labo-
ral y la conducta agresiva.

Palabras clave: adolescentes, alcoholismo, drogas, ta-
baco.

El consumo de drogas es un problema de salud publica
de gran impacto, debido a los multiples dafios que ge-
nera en la salud fisica y mental de los individuos, y se
asocia a fendmenos sociales de prevalencia creciente,
como la inseguridad, la violencia y la desintegracion
familiar. El fenomeno de las drogas es altamente com-
plejo y multicausal, que no reconoce limites territoria-
les, sociales ni culturales (Herrera et al., 2004). Se ha
indicado que los nifios y adolescentes tienen 4.4 veces
mayor probabilidad de consumir drogas si alguno de
sus padres las ha consumido; asimismo, tienen 4.6 ve-
ces mas probabilidad de consumo si es el hermano;
cuando se trata del mejor amigo, se incrementa 10.4
veces mas la probabilidad de consumo en esta pobla-
cion. Los nifios y jovenes que viven con familias en las
que se demuestra el carifio, afecto y perciben satisfac-
cion de la crianza de los padres son menos vulnerables
a consumir drogas que aquellos donde sus padres o el
propio adolescente a edad temprana abandonan el ho-
gar (Villegas-Pantoja et al., 2011).
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The objective was to determine the relationship and
effect of risk factors on drug use. The study was quan-
titative, descriptive, correlational. The population was
high school adolescents. The sampling was random,
with 1199 students in the sample. A personal data card
and the POSIT were used. The effect of risk factors on
licit drug use was shown in which age, substance abuse,
family relationships and relationships with friends were
identified. Regarding the effect of risk factors on illicit
drugs, it is shown that they are substance abuse, work
interest and aggressive behavior.

Keywords: Adolescents, Alcoholism, Drugs, Tobacco.

El adolescente es proclive a llevar a cabo conduc-
tas como la toma de riesgos, la busqueda y exploracion
de nuevas sensaciones, asi como experimentar mayor
actividad social y la imitacion de roles de adultos. Es-
tas condiciones podrian asociarse con la adquisicion de
habitos de vida saludable y no saludable, los que proba-
blemente continuaran desarrollandose durante la edad
adulta. Por ello es importante que en esta etapa, cuan-
do se estructura la identidad personal y se adquieren
habitos de vida, se evite o se limite el contacto de los
adolescentes con las sustancias toxicas como las dro-
gas (Barroso, Mendes y Barbosa, 2009; Garcia y Dias,
2007; Garcia-Moreno et al., 2008; Villatoro-Velazquez
etal.,2011).

La evidencia epidemiologica nacional e internacio-
nal reconoce que el uso ocasional o continuo de estas
sustancias aumenta entre los jovenes, con mayores pre-
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valencias de consumo en el sexo masculino, donde el
numero de usuarios de alcohol es mayor respecto a la
droga de inicio en los estudiantes de 12 a 19 afios de
edad (OMS, 2011).

En los ultimos diez afios, diversos estudios han re-
portado factores de riesgo que pueden predecir el con-
sumo de drogas tanto licitas como ilicitas. En uno de los
primeros estudios realizados en grupos de adolescentes
de areas urbanas de la Ciudad de México, la prediccion
del consumo de drogas se explico por algunos factores
de riesgo como el iniciar a fumar y consumir alcohol en
etapas tempranas y tener amigos y padres usuarios de
drogas (Flay et al., 1994; Nazar et al., 1994). Estos da-
tos han sido reportados recientemente por otros autores
(Guzman y Alonso, 2005; Sanchez-Sosa et al., 2014).

Algunos estudios se han dirigido hacia factores de
naturaleza ambiental y biopsicosocial, cuya presencia
actia como escudo protector para el desarrollo de con-
ductas de riesgo, o como factor detonante del consumo
de drogas. McMillan y Conner (2003) observaron que,
durante la adolescencia, ocurren de forma simultinea
las conductas de consumo de tabaco y alcohol por una
probable vulnerabilidad existente en esta etapa. Kuma-
te (2002) senala que la investigacion no ha identificado
todas las causas o factores determinantes de la adiccion
al tabaco y alcohol, pero se sabe que la etiologia es
compleja y multifactorial. Ademas, indica que no se ha
precisado qué factores o qué combinacion de éstos son
los mas peligrosos, o cudles son los mas susceptibles
de modificacion y qué elementos presentan especifica-
mente un riesgo para el consumo de drogas.

Becoiia (2006) sefiala que la predisposicion al con-
sumo de drogas se relaciona directamente con el ni-
mero de factores de riesgo a los cuales esta expuesto
el adolescente, dichos factores pueden incluir algunos
problemas de salud mental, las relaciones familiares y
con los amigos, las cuales propician o presionan el con-
sumo, el nivel educativo, el interés laboral y la conduc-
ta agresiva y violenta. Sin embargo, el nimero o com-
binacion de estos factores es tan amplio que dificulta el
establecimiento de una prediccion o de indicar el peso
de cada factor de riesgo en la conducta de consumo.
Los factores de riesgo son aquellas caracteristicas in-
dividuales, condiciones situacionales o de contexto
ambiental donde viven los nifios y adolescentes, que
podrian incrementar la probabilidad del uso y abuso de
drogas.

Por tal motivo, las personas tienen una determinada
probabilidad de experimentar problemas o conductas
de riesgo segun la exposicion o predisposicion que ten-
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gan para involucrarse en una conducta adictiva, el nivel
de riesgo de un individuo es el resultado de la interac-
cion dinamica entre diversos factores que predisponen
al abuso de drogas (Nazar ef al., 1994; Clayton, 1992;
Hawkins, Catalano y Miller, 1992; Marifio et al., 1998).

Por lo anterior, el proposito del estudio fue determi-
nar la relacion y efecto de los factores de riesgo (abuso
de sustancias, salud mental, relaciones familiares, re-
laciones con los amigos, nivel educativo, interés labo-
ral y conducta agresiva) sobre el consumo de drogas
licitas e ilicitas. El presente estudio aporta evidencia
que sustenta el disefio de intervenciones de enfermeria
para la prevencion del consumo de drogas en este grupo
especifico.

MATERIAL Y METODOS

El disefio del estudio fue descriptivo correlacional. La
poblacion de estudio se conformé por estudiantes de
secundaria de 11 a 16 afios de edad de cinco escuelas
publicas de Monterrey, Nuevo Ledn, México, seleccio-
nadas aleatoriamente. El muestreo fue probabilistico
con un nivel de significancia de 0.05 para una prue-
ba bilateral con una correlacion alternativa de 0.20 y
un poder de 90%. La muestra se calculd a través del
paquete estadistico n'QueryAdvisor Version 4.0® y se
constituyd por 1,199 adolescentes estudiantes de se-
cundaria.

Se utilizé una cédula de datos personales y de pre-
valencia de consumo de drogas (CDPYPC), la cual se
conforma por dos partes, la primera de ellas corres-
ponde a ocho preguntas de tipo sociodemografico y la
segunda parte se conforma de seis preguntas que com-
prenden los tipos de prevalencia de consumo de drogas.
El segundo instrumento que se utilizo es el denomina-
do POSIT (Problem Oriented Screening Instrument for
Teenagers), un cuestionario validado para poblacion
adolescente mexicana, con un total de 81 reactivos que
miden siete areas que detectan los problemas por el
uso de sustancias, éstas son: abuso de sustancias, salud
mental, relaciones familiares, relaciones con los ami-
gos, nivel educativo, interés laboral y conducta agresi-
va. En el presente estudio se aplico el instrumento va-
lidado por Marifio et al. (998), la consistencia interna
del instrumento fue de .88, considerada aceptable. Este
estudio se asentd conforme el Reglamento de la Ley
General de Salud en materia de investigacion para la
salud.

Los datos fueron analizados por medio del paquete
estadistico Statistical Package for the Social Sciences

37



(SPSS) version 17 para Windows. Se utilizé estadis-
tica descriptiva, asi como la estimacién puntual y por
intervalo de confianza de 95%. La prueba de Kolmo-
gorov-Smirnov con correccion de Lilliefors determind
que los datos no mostraron distribucion normal, por lo
que se utilizo estadistica no paramétrica.

RESULTADOS

Respecto a las variables sociodemograficas, se pue-
de observar que 52.8% de la muestra corresponde al
sexo femenino, se encontr6 que 53.7% rara vez falta
a la escuela; con respecto a la ocupacion, 86.7% se
encontraba solamente estudiando; del porcentaje res-
tante, 25.6% trabaja en comercios como paqueteros o
ayudantes, la mayor parte de los estudiantes no esta en
busca de un empleo (79.3%).

Se identificé la prevalencia de consumo de drogas
alguna vez en la vida en los participantes del estudio;
de las drogas licitas se destaca que 65.7% (IC95%=
63.0 — 68.0) consumi6 alcohol y 30.4% (IC95% =28.0
— 33.0) consumieron tabaco; referente al consumo de
drogas ilicitas alguna vez en la vida, se reporta que
4.1% (IC95%= 3.0 — 5.0) experimentd el consumo
con la mariguana, 3.8% consumi6 inhalables (IC95%=
3.0 - 5.0), 1% (IC95%= 0 — 2) consumid cocaina;
asimismo se reporta un consumo de heroina en 0.3%
(IC95%=0—1), y de 0.6% del consumo de alguna otra
droga ilicita.

En cuanto al consumo de drogas en el ltimo afio
(prevalencia lapsica), se observa que 20.6% (IC95%=
18.0 — 23.0) continia consumiendo tabaco en el ulti-
mo aio y 45.8% (IC95%= 43.0 — 49.0) consumio alco-
hol, respecto a las drogas ilicitas se visualiza que 2.8%
(IC95%= 2.0 — 4.0) de los participantes presenta con-
sumo de mariguana, asi como 2.7% (IC95%=2.0 — 4.0)
consume inhalables y 0.5% cocaina (IC95%= 0 — 1.0),
de igual forma, se reporté consumo de heroina y de al-
guna otra droga (0.3%) en el ultimo afio.

Con relacion al consumo de drogas en el ultimo mes
(prevalencia actual), se observa que 22.7% (IC95%=
20.0 — 25.0) consume alcohol en el ultimo afio y 12.7%
(IC95%= 11.0 — 15.0) consumio tabaco, referente a las
drogas ilicitas se visualiza que 1.7% (IC95%= 1.0 —
2.0) de los participantes presenta consumo de marigua-
na, asi como 1.3% (IC95%=1.0 — 2.0) consume inhala-
bles y 0.3% (IC95%; 0 — 1.0) reportd consumir cocaina
u alguna otra droga, también se reporté un consumo de
heroina de 0.2% .
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En el patron de consumo de drogas de los adoles-
centes escolares, se aprecia que, en promedio, los ado-
lescentes inician el consumo de drogas entre los 12y 13
afios de edad. Respecto a la frecuencia con la que con-
sumen drogas licitas e ilicitas en los ultimos 30 dias, se
aprecia que los participantes consumen, en promedio,
de uno hasta cinco dias al mes.

Asimismo, se observo relacion de los factores de
riesgo sobre el consumo de drogas licitas e ilicitas, los
resultados muestran una relacion positiva de la edad
con los factores de riesgo abuso de drogas (rs=.121,
p<.001), interés laboral (rs=.110, p<.001) y dias de
consumo de tabaco al mes.

De igual forma, se observo relacion de los factores
de riesgo sobre el consumo de drogas licitas e ilicitas,
los resultados muestran una relacion positiva de la edad
con los factores de riesgo abuso de drogas (rs=.121,
p<.001), interés laboral (rs=.110, p<.001), dias de con-
sumo de tabaco (rs=.208, p<.010), y una relacion ne-
gativa con los dias de consumo de inhalantes (rs=-601,
p=.023), lo que significa que a mayor edad se presentan
mayores factores de riesgo.

Respecto al instrumento de POSIT que evalta
los factores de riesgo, se mostr6 una relacion positi-
va y significativa con los dias de consumo de alcohol
(rs=.238, p<.001) y tabaco (rs=.158, p<.050), lo que
significa que, a mayores factores de riesgo, mayor es
el consumo de alcohol y tabaco. El factor de riesgo de
abuso de drogas se relacioné positivamente con los dias
de consumo de alcohol y tabaco. Los problemas de sa-
lud mental se relacionaron de la misma forma con los
dias de consumo de alcohol (rs=.145, p<.001) y tabaco
(rs=.175, p<.001), asi como el factor de riesgo relacion
de los padres (rs=.136, p=.026) y la relacién con ami-
gos (rs=.187, p=.002) se relacionaron con los dias de
consumo de alcohol. Aunado a lo anterior es importante
destacar que los dias de consumo de alcohol (rs=.606,
p<.05) y tabaco (rs=.880, p=.004) se relacionan positi-
vamente con los dias de consumo de inhalantes.

Por otra parte, se observa que existe efecto de los
factores de riesgo (tabla I) sobre el consumo de alcohol
alguna vez en la vida, dentro de estos factores se en-
cuentran la edad (B=.240, p<.001), abuso de sustancias
(B=.125, p<.001), problemas de salud mental (B=.015,
p=.004), relaciéon con amigos (B=.009, p=.006), interés
laboral (B=.008, p=.007), conducta agresiva (B=.017,
p<.001). También se muestra el efecto de los factores
de riesgo sobre el consumo de tabaco alguna vez en
la vida, las variables que muestran efecto significativo
son la edad (B=.328, p<.001), el abuso de sustancias
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(B=.068, p<.001), las relaciones familiares (B=.010,
p=.002), las relaciones con amigos (B=.013, p<.001) y
el interés laboral (B=.011, p<.001). Respecto al efecto
de los factores de riesgo sobre el consumo de drogas
ilicitas alguna vez en la vida, se muestra que son el
abuso de sustancias (B=.056, p<.001), el interé¢s labo-
ral (B=.009, p=.018) y la conducta agresiva (B=.021,
p<.001).

Tabla I. Modelo de regresion logistica para las variables de factores
de riesgo y consumo de alcohol alguna vez en la vida.

Fuente de variacion | B ‘ ES ‘ W | gl [ P
R*=24.3%
Edad 240 069 12.11 1 001
Abuso de sustancias 125 023 | 19.59 1 000
Problemas de salud 015 005 | B.29 1 004
mental 009 003 | T.64 1 006
008 003 | 7.36 | 007

Relacion con amigos | 017 005 | 1101 1 001
Interés laboral
Conducta agresiva

Constante -3.68 949 | 15.05 1 216

Como se logro identificar anteriormente, la preva-
lencia de consumo de drogas licitas e ilicitas en este
grupo de edad es alta en relacion con el promedio na-
cional, lo cual indica que esta poblacion es vulnerable
al consumo de drogas probablemente por la etapa de
transicion que experimenta y por el conjunto de los fac-
tores de riesgo estudiados. Debido a lo anterior, desde
la perspectiva de enfermeria es primordial disefiar in-
tervenciones preventivas y de promocion de la salud
dirigidas a evitar y reducir el consumo de estas sus-
tancias. A través de los resultados del presente estudio
se obtiene informacion relevante acerca de la direccion
que deben tener las intervenciones en esta poblacion en
especifico, donde se resalta la necesidad de un abordaje
basado en la evidencia cientifica que considere el es-
tado del arte, de los factores de riesgo familiares y so-
ciales relacionados con los amigos y el interés laboral,
asi como en factores personales relacionados a la salud
mental ligados a la conducta agresiva.

CONCLUSIONES

Se observa un perfil de consumo de drogas alguna vez
en la vida, en el ultimo afio y tltimo mes donde el al-
cohol sigue siendo la primera droga de inicio, seguida
por el tabaco.

Se identifico que a mayores factores de riesgo a los
que esta expuesto el adolescente, mayores seran los
dias de consumo de drogas. Existe efecto de los facto-
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res de riesgo como edad, abuso de sustancias, proble-
mas de salud mental, relacion con amigos consumido-
res de drogas, interés laboral y conducta agresiva sobre
el consumo de alcohol alguna vez en la vida.

Asimismo, se mostrd el efecto de los factores de
riesgo sobre el consumo de tabaco alguna vez en la
vida, las variables que muestran efecto significativo
son la edad, el abuso de sustancias, las relaciones fa-
miliares, las relaciones con amigos y el interés laboral.
Respecto al efecto de los factores de riesgo sobre el
consumo de drogas ilicitas alguna vez en la vida, se
muestra que son el abuso de sustancias, el interés labo-
ral y la conducta agresiva.
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RESUMEN

ABSTRACT

La modelacion de la distribucion potencial de una espe-
cie permite identificar su posible rango de distribucion
natural. El objetivo del presente trabajo fue conocer la
distribucion potencial de Pinus pinceana en el noreste
de México mediante una estrategia de modelamiento
espacial. Se consideraron datos de ocurrencia de la es-
pecie y 19 variables bioclimaticas. El modelo fue ge-
nerado aplicando el algoritmo de maxima entropia me-
diante el programa MaxEnt ver. 3.3.3k. El estado con
mayor superficie con condiciones de aptitud alta fue
Coahuila (8,523 km?), mientras que la mayor superficie
en condiciones de aptitud media se registr6 en Nuevo
Leon (9,663 km?).

Palabras clave: nicho ecologico, datos de ocurrencia,
variables bioclimaticas, algoritmo de méxima entropia.

El término megadiversidad, acufiado por Mittermeier a
finales de los noventa, resalta la existencia en algunas
regiones de la Tierra de un gran numero de especies
de distintos grupos. Es un término y un concepto que
ha tenido éxito. Bajo muy diversos enfoques: numero
de especies, nimero de endemismos, etcétera, México
estd entre los primeros lugares del mundo en cuanto a
biodiversidad (Halffter, 2017; Sarukhan et al., 2008).

La estimacion de la biodiversidad de México es una
tarea muy compleja, hoy en dia es considerable el re-
zago en la documentacion de su riqueza (Villasefior y
Téllez, 2004). No obstante, estimar la distribucién de
las especies mediante el modelado del nicho ecologico
se ha convertido en una herramienta muy utilizada en la
investigacion para la conservacion biologica (Soberon
y Peterson, 2005).

Los modelos ayudan a determinar donde se encuen-
tran las condiciones ambientales mas adecuadas para
que la especie prospere, en funcion de parametros obte-
nidos de recolectas previas (Villasefior y Téllez, 2004).
Cada especie tiene su nicho ecoldgico, es decir, el es-
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Modeling the potential distribution of a species allows
the identification of its possible natural range. The ob-
Jective of the present work was to know the potential
distribution of Pinus pinceana in the northeast of Mex-
ico through a spatial modeling strategy. Data on the
occurrence of the species and 19 bioclimatic variables
were considered. The model was generated by apply-
ing the maximum entropy algorithm using the MaxEnt
program version 3.3.3k The state with the largest area
with high fitness conditions was Coahuila (8,523 km2),
while the largest area with medium fitness conditions
was recorded in Nuevo Leon (9,663 km2).

Keywords: ecological niche, ocurrence data, bioclima-
tic variables, maximum entropy algorithm.

pacio en el cual se considera que una especie vegetal
sobrevive bajo condiciones naturales (Fischer et al.,
2001).

En los tultimos anos se han desarrollado varios
programas para realizar modelos ecoldgicos de nicho,
por ejemplo, Bioclim (Nix, 1986), GARP (Stockwell
y Peters, 1999) y Maxent (Phillips, Dudik y Schapi-
re, 2004). Estos modelos estan basados en el concepto
de nicho ecolégico de Hutchinson (1957) relacionan-
do la informacion biolégica (puntual) con informacion
ambiental (geografica) y posteriormente identificando
zonas donde no existan registros previos de la especie,
corrigiendo la estimacion y obteniendo de esta forma el
area de distribucion potencial de las especies (Peterson,
Ball y Cohoon, 2002).

Diversos grupos vegetales se han estudiado desde
una perspectiva taxonomica o biogeografica, la mayo-
ria contando Uinicamente con nombres cientificos o con
datos sobre su variacion morfoldgica, poca atencion se

*Universidad Autonoma de Nuevo Leon.
contacto: eduardo.trevinogr@uanl.edu.mx
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ha puesto a la distribucion geografica de las especies
mexicanas. Se han discutido aspectos generales, como
la distribucion de un conjunto de faxa a nivel de tipos
de vegetacion o de sus afinidades, pero poco o nada se
ha hecho para documentar el area total que una especie
ocupa (Villasefior y Téllez, 2004).

Existen algunos trabajos en los que se han produ-
cido mapas de distribucion, obtenidos a partir de un
conjunto de puntos que representan las localidades
donde los especimenes han sido colectados o registra-
dos (Skov, 2000). Otros procedimientos utilizados para
delimitar la distribucion geografica de taxa mexicanos
y que se han utilizado para diferentes estudios biogeo-
graficos han sido los limites politicos (estados o muni-
cipios) (Villarreal, Valdés y Villasefior, 1996; Davila,
Lira y Valdés, 2004) y celdas o cuadriculas de tamafio
definido (grados o minutos de latitud y longitud, o hec-
tareas o kilometros) (Contreras, 2004). Sin embargo,
aun es necesario obtener informacion sobre la distri-
bucion de ciertas especies consideradas como raras o
amenazadas a partir de métodos formales y rigurosos
(Engler, Guisan y Rechsteiner, 2004).

Pinus pinceana Gordon es conocida como “pino
pifidon” o “pino rosa” en México, y como “Weeping
Pinyon Pine” en América del Norte. Esta es una planta
endémica de México, se desarrolla en las montafias se-
miaridas, frecuentemente en pendientes calcareas y ba-
rrancas, por encima de la vegetacion del desierto y aba-
jo, o apenas dentro del “Cintur6én de Pinos Pifioneros”
con P. cembroides en un rango altitudinal que va de los
1,400 a 2,300 msnm (Farjon, Pérez y Styles, 1997).
Es una especie considerada como amenazada segun la
Union Internacional para la Conservacion de la Natura-
leza (IUCN, por sus siglas en inglés) bajo la categoria
de especie con bajo riesgo de extincién o proxima a
ser considerada como amenazada (LR/NT) (Farjon y
Page, 1999). Es enlistada, ademas, en la categoria de
peligro de extincion (P) por la Norma Oficial Mexicana
NOM-059-SEMARNAT-2010 (Semarnat, 2010).

Recientes estudios demuestran que, para México,
Pinus pinceana ocupa una superficie de 159,107.5 km?,
de la cual, 7.8% del area se encuentra bajo un estatus
de proteccion (Aguirre y Duivenvoorden, 2010). Sin
embargo, debido a la sensibilidad climatica mostrada
por algunas poblaciones de la especie en la region no-
reste de México (Santillan ez al., 2010). Estas podrian
disminuir su nicho ecoldgico y ponerse en riesgo de
desaparecer debido a un incremento en la temperatura
y al grado de sequia asociada al cambio climatico (Mar-
tifion et al., 2011; Martinez et al., 2015).
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El presente trabajo tiene como objetivo conocer la
distribucion potencial de Pinus pinceana en el noreste
de México mediante una estrategia de modelamiento
espacial.

Este andlisis se llevo a cabo usando los principios de
la teoria de la méxima entropia (algoritmo configurado
en el software MaxEnt) y la representacion geoespacial
de las condiciones ambientales (algoritmo configurado
en el software DIVA-GIS®), lo que permitird generar
recomendaciones de aquellas areas que deben ser prio-
ritarias para la distribucion potencial de esta especie. El
producto obtenido de este proyecto podra ser utilizado
con la finalidad de apoyar y aportar estrategias de pla-
neacion en la conservacion forestal.

MATERIALES Y METODOS

El noreste de México, integrado por los estados de
Coahuila, Nuevo Ledn y Tamaulipas, cubre una super-
ficie de 291,955 km?, lo cual representa 15% de la su-
perficie total del pais. Esta zona queda incluida dentro
de dos grandes regiones naturales denominadas Desier-
to Chihuahuense y Tamaulipense (Rzedowski, 1994).

Se obtuvieron registros de ocurrencia de Pinus
pinceana en México del portal Global Biodiversity In-
formation Facility (GBIF, 2016), el cual incluye infor-
macion de diferentes herbarios alrededor del mundo, la
informacion fue complementada con registros de ocu-
rrencia reportados en otros trabajos de investigacion
(Santillan et al., 2010; Martifion et al., 2011; Martifion
et al., 2010; Ledig et al., 2001; Favela, Velazco y Ala-
nis, 2009). Los datos fueron sometidos a dos fases de
control de calidad; en la primera se eliminaron los datos
duplicados y mal georreferenciados, asi como aquellos
que se encontraban fuera de su distribucion geografica
natural, como costas, desiertos, zonas urbanas y areas
agricolas.

En la segunda fase se empled la identificacion y de-
puracion de puntos atipicos tomando en cuenta los limi-
tes de los rangos ambientales normales para la especie,
considerando 19 variables bioclimaticas en formato
raster con una resolucion de 2.5 minutos de arco (5
km) basadas en la precipitacion y la temperatura (tabla
I), este proceso se realiz6 empleando el software libre
DIVA-GIS ver. 7.5.0, aplicando el método Reverse jac-
kknife recomendado para conjuntos de datos con una
distribucion normal de valores. La cantidad minima de
variables a considerar para realizar la depuracion de los
datos atipicos fue de tres (Chapman, 2005; Scheldeman
y van Zonneveld, 2011). Las 19 variables bioclimaticas
fueron obtenidas de Worldclim (Hijmans et al., 2005).
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Tabla I. Variables bioclimaticas consideradas.

Clave T Variable

BIO! | Temperatura promedio anual

BIO2 Rango .medio diurno (temp. max. — temp. min.:
promedio mensual)

BIO3 Isotermalidad (BIO1/BIO7) * 100

BIO4 E::;ziigglalidad en. temperatura (coeficiente de

BIO5 | Temperatura maxima del periodo mas caliente

BIO6 | Temperatura minima del periodo més frio

BIO7 | Rango anual de temperatura (BIO5-BIO6)

BIO8 | Temperatura media en el trimestre mds Huvioso

BIO9 | Temperatura promedio én el trimestre mas seco

BIO10 | Temperatura promedio en el trimestre mas caluroso

BIO1! | Temperatura promedio en el trimestre mas frio

BIO12 | Precipitacion anual

BIO13 | Precipitacion en el periode mas lluvioso

BIO14 | Precipitacion en el periodo mds seco

BIOLS Estgcigpalidad de la precipitacion (coeficiente de I
variacion)

BIO16 | Precipitacion en el trimestre més lluvioso

BIO17 | Precipitacion en el trimestre mis seco

BIOI8 | Precipitacion en el trimestre més caluroso

BIO19 | Precipitacion en el trimestre mas frio

El modelado de nicho ecoldgico se realizd6 em-
pleando el algoritmo de méxima entropia del programa
MaxEnt ver. 3.3.3k, este software emplea dos entradas
de datos; una corresponde a los datos de ocurrencia de
la especie en cuestion y la otra a los archivos en forma-
to raster de las variables bioclimaticas presentes en una
region determinada. El algoritmo se basa en realizar un
numero de interacciones que permiten alcanzar un ni-
vel 6ptimo de convergencias entre los datos de ocurren-
ciay las variables bioclimaticas, esto hace que sea muy
adecuado para modelar la distribuciéon potencial de las
especies, al final se produce un archivo en formato ras-
ter que contiene los valores de idoneidad, los cuales,
segun Elith ef al. (2010), van desde cero (no apto) hasta
uno (perfectamente apto). La seleccion de este progra-
ma se debe a que ha mostrado buenos resultados en di-
ferentes estudios realizados para identificar la distribu-
cion potencial tanto de especies de flora como de fauna
(Lizcano, Prieto y Ortega, 2016; Garfias ef al., 2013).
Para reducir los sesgos del muestreo y evitar problemas
en la modelacion, se realizé una depuracion de los da-
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tos, eliminando los puntos de ocurrencia duplicados en
una celda raster de 2.5 minutos de arco (5 km).

Se valid6 la capacidad de estimacion del modelo
generado, para esto se replico dicho modelo 15 veces,
considerando 25% de los datos de ocurrencia y em-
pleando la técnica de submuestreo, la cual se incluye
dentro de las herramientas del programa MaxEnt. Esta
validacion consiste en ejecutar el modelo varias veces
(15 para este caso) y luego convenientemente se pro-
median los resultados de todos los modelos generados.
Como resultado de esta validacion se obtienen dos gra-
ficos: el primero corresponde a un analisis de omision/
comision en el cual se muestra la tasa de omision y la
zona prevista en diferentes umbrales por el modelo. El
segundo grafico ilustra el valor promedio del area por
debajo de la curva (AUC, por sus siglas en inglés) del
analisis de la caracteristica de funcionamiento del re-
ceptor (ROC, por sus siglas en inglés). El AUC se in-
terpreta como la mayor probabilidad de que un registro
de ocurrencia seleccionado de forma aleatoria esté si-
tuado dentro de un pixel del raster con un valor elevado
de probabilidad para la presencia de la especie que un
punto generado de forma aleatoria (Phillips, Anderson
y Schapire, 2006; Phillips, 2010; Young, Carter y Evan-
gelista, 2011). De acuerdo con Aratijo ef al. (2005), se
recomiendan cinco rangos para interpretar el AUC de
los modelos generados: Excelente si el AUC > 0.90;
Buena si 0.80 > AUC < 0.90; Aceptable si 0.70 > AUC
< 0.80; Mala si 0.60 > AUC < 0.70; No valida si 0.50
> AUC < 0.60.

Ademas, se realizo una prueba “Jackknife” para
determinar las variables de mayor importancia en el
modelado de la especie en cuestion, la cual también se
efectuo dentro del programa MaxEnt (Phillips, 2010).

Para determinar la superficie y los porcentajes
correspondientes de las zonas aptas para el estableci-
miento de la especie de interés, el modelo producido en
formato raster fue convertido a formato vectorial (poli-
gonos) utilizando el programa Qgis ver. 2.14.2-Essen.
Los poligonos generados fueron clasificados en funcion
de los valores de idoneidad contenidos en el archivo
raster, cuyos valores de pixel van desde 0 (aptitud baja)
hasta 1 (aptitud alta) (Elith, Kearney y Phillips, 2010),
ademas, se sometieron a un proceso de simplificado y
suavizado empleando el mismo software para eliminar
detalles innecesarios generados al momento de la trans-
formacion. El resultado final fue la generacion de un
mapa con tres clasificaciones de aptitud (alta, media y
baja) para la distribucion potencial de Pinus pinceana
en el noreste de México.
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RESULTADOS Y DISCUSION

Mediante la modelacion de la distribucion potencial de
Pinus pinceana para el noreste de México se obtuvo
que 10,268 km? presentan condiciones de aptitud alta,
19,912 km? presentan una condicion de aptitud media y
19,399 km? corresponden a una aptitud baja; las zonas
con condiciones de aptitud alta se sitian principalmen-
te en el sureste del estado de Coahuila de Zaragoza y
en el poniente del estado de Nuevo Ledn, mientras que
las zonas con condiciones de aptitud media se situan
mayormente en el sur del estado de Nuevo Ledn y en el
suroeste del estado de Tamaulipas (figura 1).

Del total de la superficie con condiciones de aptitud
alta, 83 % (8,523 km?) se sitta en el estado de Coahui-
la de Zaragoza, principalmente en los municipios de
Saltillo, Parras de la Fuente y Arteaga, el restante 17%
(1,745 km?) se distribuye en el estado de Nuevo Ledn,
mayormente en los municipios de Santa Catarina y Ga-
leana. Referente a las condiciones de aptitud media, del
total de la superficie para esta categoria, 48% (9,663
km?) se situa en el estado de Nuevo Leodn, principal-
mente dentro de los municipios de Santa Catarina, Ga-
leana, Santiago y Rayones; 37% (7,339 km?) se distri-
buye en el estado de Coahuila, en los municipios de
Arteaga y Saltillo, y el restante 15% (2,910 km?) se en-
cuentra en el estado de Tamaulipas, en los municipios
de Bustamante, Tula y Jaumave (figura 2).
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pinceana en el noreste de Mé-
xico.
s
- =
&
N

Leyenda
Pals extran|ero
3 Regiton Noreste MX
™ Limites estatales MX
Aptitud
. Alta s
B Media =
Baja -]
3000

~J
<
|

S icie apta (%)
(TS T W
[== R = = T =}
| | [ |

— J
(=N -}
] |

T T T T T e o e T e T T T T

Figura 2. Superficies en porcentaje del area
con condiciones de aptitud alta y media para
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Refiriéndonos especificamente para cada estado,
para el estado de Coahuila, del total de su territorio
(151,571 km?) s6lo 10.5% presenta condiciones de ap-
titud alta y media para el establecimiento de esta es-
pecie (5.6% y 4.8%, respectivamente). Asimismo, para
Nuevo Leon, del total de su superficie (64,555 km?),
solo 17.8% presenta condiciones de aptitud alta y me-
dia (2.7% y 15.1%, respectivamente). Para Tamaulipas,
del total de su territorio (79,829 km?), s6lo se registra
3.7% con condiciones de aptitud media (figura 3).

La distribucion de Pinus pinceana se reporta prin-
cipalmente para los estados de Coahuila, Zacatecas,
San Luis Potosi, Querétaro e Hidalgo (Perry, 1991; Vi-
llarreal, 2001). También se reporta la ocurrencia de la
especie en el estado de Nuevo Leon, en el municipio de
Santa Catarina. Con anterioridad ya se habia sugerido
la presencia de esta especie en el estado, asi como su

260N

Figura 4. Distribucion potencial de Pinus pin-
ceana en Coahuila y Nuevo Leon.

presencia en la Sierra de Zapalinamé y la Sierra San
José de los Nuncios, en Coahuila, lo que hace mas fac-
tible la ocurrencia de otras poblaciones en el complejo
orografico de la Sierra Madre Oriental entre los limites
de Nuevo Ledn y Coahuila (Favela, Velazco y Alanis,
2009; Martinez, 1948), esta informacion coincide con
los resultados obtenidos en el presente estudio, donde
se encontraron areas con condiciones de aptitud alta y
media para la especie en Nuevo Ledn, principalmen-
te en los municipios de Santa Catarina, Galeana, San-
tiago y Rayones, los cuales colindan con el estado de
Coahuila (figura 4).

Asimismo, recientemente se ha reportado la pre-
sencia de Pinus pinceana en el estado de Tamaulipas,
especificamente en el municipio de Jaumave, estas po-
blaciones simbolizan la distribucion mas extrema en
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la region noreste de México, y se encuentran en sitios
con alturas relativamente mas bajas sobre el nivel del
mar, comparadas con el resto de las poblaciones pre-
sentes en otras zonas del pais (Rzedowski, 1994), esto
concuerda con la distribucion potencial estimada por
el modelo para Tamaulipas, donde a pesar de que los
registros reportados para este estado no fueron conside-
rados para realizar la modelacion, se pudieron estimar
condiciones de aptitud media para el establecimiento
de la especie en el suroeste del estado, donde se incluye
el municipio de Jaumave.

En la evaluacion de la capacidad de estimacion del
modelo, se obtuvo que el valor de AUC en promedio
fue de 0.986, con una desviacion estandar de 0.003, de
acuerdo con las clasificaciones propuestas por Aratijo
et al. (2005), el valor obtenido indica que el modelo
generado presenta una excelente estimacion de la dis-
tribucion potencial para Pinus pinceana. Ademas, la
prueba “Jackknife” indicé que las variables de ma-
yor importancia en la generaciéon del modelo fueron:
BIO14 y BIO17 que corresponden a las precipitaciones
en el periodo y trimestre mas secos.

CONCLUSION

El presente estudio es el primero en determinar la distri-
bucion potencial de la especie Pinus pinceana en el no-
reste de México. El modelo generado presentd un alto
desempeno para estimar la distribucion de la especie
de acuerdo con el valor obtenido de AUC. Esto se co-
rrobord con el hecho de que las zonas aptas estimadas
por el modelo coinciden con las condiciones de habitat
reportadas para la especie, las cuales generalmente se
presentan en las laderas de montanas semidridas como
las zonas situadas al poniente de la provincia fisiografi-
ca denominada Sierra Madre Oriental. La distribucion
potencial de Pinus pinceana se centra principalmente
en el estado de Coahuila, ya que presenta condiciones
de aptitud alta para su desarrollo, seguido por Nuevo
Leon, que presenta mayormente areas con condiciones
de aptitud media y finalmente muy poca area con con-
diciones de aptitud media se distribuye en el estado de
Tamaulipas.
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La biodiversidad de México esta amenazada por la so-
breexplotacion de poblaciones silvestres, asi como por
la destruccion y fragmentacion del habitat (Aguirre et
al., 2009). Otro factor grave es la introduccion de es-
pecies exoticas invasoras (Vitousek et al., 1996; Leu-
ng et al., 2002), que causan dafos a los ecosistemas,
provocando desequilibrio ecolégico como cambios en
la composicion de las comunidades, desplazamiento de
especies nativas de flora y fauna, modificacion y degra-
dacion de ecosistemas acuaticos y terrestres, reduccion
de la diversidad genética y enfermedades que afectan di-
rectamente la salud humana (Carlton, 2001; D’Antonio
y Kark, 2002; Mack y Erneberg, 2002; Aguilar, 2005;
Pimentel, Zuniga y Morrison, 2005; March y Martinez,

©2008). Este problema se agudiza debido al proceso de

movilizacion de especies por parte del ser humano; en
pocos siglos traslado y dispers6 numerables especies

“consideradas exoticas, las cuales rebasaron todo tipo de

barreras geograficas de forma intencional o accidental
(Aguirre et al., 2009). Las especies invasoras pueden
ser introducidas en una nueva region mediante tres me-
canismos: la importacion de un producto, la llegada de
un vector de transporte y la propagacion natural desde
una region vecina, donde la especie exotica ya esta es-
tablecida (Mendoza, 2014).

La IUCN y el Convenio sobre Diversidad Biologica
definen la especie exética invasora como un organismo
que se establece en un ecosistema o habitat natural o
seminatural ajeno al de su origen; con capacidades de
inducir cambios y amenaza la diversidad bioldgica na-
tiva. En sentido estricto, se trata de especies o poblacio-
nes capaces de competir fuertemente con las especies
locales y causar dafios considerables a la biodiversidad,

- economia y salud publica (IUCN, 2000). El compor-

tamiento invasivo no es exclusivo de especies exoti-
cas, ya que especies nativas pueden volverse invasoras
cuando son introducidas a una region distinta de su area
de distribucion dentro del mismo pais, o incluso en su
sitio de origen cuando se altera la dinamica ecologica
del ecosistema (Secretaria del Convenio sobre la Diver-
sidad Biologica, 2009; Conabio, 2014) como Ambrosia
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ambrosoides (chicuria), especie nativa del Rio Nazas,
Durango, México, que presenta un comportamiento in-
vasivo.

IMPACTOS CAUSADOS POR
ESPECIES INVASORAS

Debido a su habilidad para perturbar los ecosistemas
naturales, las especies invasoras son consideradas
como una amenaza para los servicios de los ecosiste-
mas utilizados por el ser humano (Millennium Ecosys-
tem Assessment, 2005), por ejemplo, filtracion de agua,
conservacion de suelos y conservacion de biodiversi-
dad (Pimentel et al., 2000).

m———————Los-impactosecologicos-que-causanlas-especies-in-
vasoras pueden ser desastrosos y llegan incluso a causar
la extincion de poblaciones y especies nativas (Wilcove
etal., 1998), la degradacion de los ambientes acuaticos
y terrestres (Carlton, 2001; D’Antonio y Kark, 2002),
particularmente los insulares (Veitch y Clout, 2002), la
- alteracion de los procesos y funciones ecologicas y la
= __%5: modificacion de los ciclos biogeoquimicos (D’ Antonio

=—— = y Vitousek, 1992). En general deterioran los recursos
D= - naturales y, en consecuencia, los servicios ambientales,

por lo que afectan la produccion de alimentos y pueden

. ser devastadoras en ecosistemas agropecuarios (Pimen-

. tel, Zuniga y Morrison, 2005). De igual forma, dafian la
W " infraestructura piblica, degradan las tierras de cultivo,
T afectan la calidad del agua y los paisajes de valor turis-
= tico e historico. Por todo esto, su impacto puede signifi-

i S = car elevados costos, tanto por el dafio directo como por
] el gasto invertido en su control o erradicacion (Pimen-

esssmmmen (], Zuniga y Morrison, 2005).

Otras caracteristicas de estas especies es que tienen
£ un elevado potencial para afectar negativamente una =
: serie de acciones de restauracion ecoldgica, conserva-
= cion y aprovechamiento sustentable de los recursos na-
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turales (Chornesky et al., 2005). A manera de circulos
viciosos, probablemente relacionados con sequias in-
usuales, muchas especies
invasoras adaptadas al
fuego contribuyen a pro-
mover regimenes andoma-
los del mismo e incendios
catastroficos que, a su
vez, afectan la biodiver-
sidad nativa (Hiremath y
Sundaram, 2005).

Las especies invasoras
de forma directa pueden
provocar la destruccion
de alimentos o cosechas,
la disminucién en la su-
pervivencia, el éxito reproductivo y produccion de ani-
males domésticos, la reduccion en la cantidad y calidad
de determinadas actividades extractivas como la pesca
o el marisqueo, etc. También pueden ocasionar dafios
considerables en las infraestructuras, obstruyendo y
destruyendo canales o diques y alteracion de cimientos
entre las principales causas. A las pérdidas directas se
afiaden las indirectas derivadas del coste de combatir
los efectos de las invasiones bioldgicas, incluyendo las
medidas de cuarentena, deteccion temprana, control y
erradicacion, asi como solventar econdomicamente los
dafios producidos por éstas (Capdevila-Argiielles, Zi-
lletti y Suarez, 2013).

ESPECIES INVASORAS EN
MEXICO

Los problemas relacionados con las especies exdticas
invasoras son complejos y vastos; no obstante, el ma-
yor obstaculo es que el tema es poco conocido y, en
consecuencia, subestimado (Espinosa-Garcia, 2009;
Espinosa-Garcia y Vibrans, 2009).

En México, como en otras regiones del mundo, se
han introducido numerosas especies exoéticas; sin em-
bargo, las acciones contra estas especies se han enfoca-
do basicamente a aquéllas que causan dafios economi-
cos a las actividades agricolas o pecuarias, por lo que
han ignorado a las que afectan o pueden afectar a la
biodiversidad terrestre, marina o dulceacuicola del pais
(IMTA et al., 2007).

Aunque en los ecosistemas del pais los impactos de
las especies invasoras no han sido cuantificados, la in-
formacion disponible indica que el dafio a los mismos
es considerable (Espinosa-Garcia y Vibrans, 2009; Es-
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pinosa-Garcia, 2003). Si bien se tiene una aproxima-
cion sobre el niimero de plantas no nativas a escala na-
cional (Espinosa-Garcia y
Vibrans, 2009; Villasefior
y Espinoza-Garcia, 2004),
actualmente no se sabe con
certeza cuantas especies
exoticas invasoras estan
establecidas en Meéxico,
cual es su distribucién ni
cuales son sus tamafios
poblacionales  (Conabio,
2014). Por ejemplo, en
el caso particular de las
plantas, actualmente se
desconoce el numero total
e identidad de las especies
que muestran un comportamiento invasor, su distribu-
cion dentro del territorio nacional, su relacidén con los
diferentes tipos de vegetacion, el uso del suelo y su in-
teraccion con el cambio climatico (IE y UNAM, 2010).

Tabla I. Plantas invasoras mas dafiinas del mundo presentes en Mé-
Xico.

Terrestres |
Nombre comiin Nombre cientifico
Arroyuda Cecropia peltata®
Carrizo Arundo donax
Chumbera Cpuntia stricta®
Clidemia Clidemia hirta
Falopia japonesa Fallopia japonica
Guaco mikania Mikania micrantha™
Kudzi Pueraria lobata
Lantina Lantana camara®
Lechetrezna frondosa Enphorbia esula
Mezquite Prosopiy glanduwlosa®
Miconia Miconia calvescens™®
Stam Chromolaena odorar®
Tamarisco Tamarix ramosissing
Acutiticas
Alga wakame Unidaria pinnatifida
Caulerpa Cavlerpa taxifolia
Jaeinto de agua Eiclihornia crassipes

Fuente: Aguirre et al. (2009). * Especies nativas de México.

Para México, el Sistema Nacional sobre Especies
Invasoras de la Comision Nacional para la Biodiver-
sidad (Conabio) ha identificado de manera preliminar
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472 especies de plantas, muchos de los registros se re-
lacionan con las actividades productivas y no con los
inventarios en los ecosistemas naturales. A lo anterior
habria que sumarle el numero de especies invasoras
que, sin estar ain comprobadas con presencia en el te-
rritorio nacional, representan un serio riesgo por tener
ocurrencia en paises y regiones vecinas, ademas de las
que ya se encuentran en el pais y no han sido monito-
readas o identificadas (Aguirre y Mendoza, 2008; Gar-
cia et al., 2014).

Con relacion al panorama mundial, al cotejar con la
lista de las “100 especies exdticas invasoras mas dafii-
nas del mundo”, compilada por la IUCN, al menos 46
de las especies de esta lista se encuentran en nuestro
pais, 36 exoticas y diez nativas que han sido reportadas
como invasoras en otras partes del mundo (Aguirre et
al., 2009) (tabla I).

ESPECIES INVASORAS EN AREAS
NATURALES PROTEGIDAS (ANP)

Las areas naturales protegidas en sus distintas moda-
lidades de conservacion constituyen un valioso instru-
mento de politica ambiental para proteger la riqueza
bioldgica y para llevar a cabo acciones para la preser-
vacion de la biodiversidad (Semarnap, 1997); sin em-
bargo, la introduccion de especies exdticas invasoras
constituye una de las principales amenazas para la di-
versidad y su presencia en estas areas no se limita a
pocas regiones o paises. En 2007, como resultado del
estudio realizado por el Programa Global de Especies
Invasoras, se identificaron 487 areas de proteccion dis-
tribuidas en 106 paises incluyendo México y el Caribe,
donde se encontraron 326 especies invasoras (Global
Invasive Species Programme, 2007). Por ello, actual-
mente se han incrementado los esfuerzos a fin de en-
frentar y mitigar los impactos ocasionados por estas
especies en las Areas Naturales Protegidas de México
(Garcia et al., 2014).

En las ANP de las regiones norte y Sierra Madre
Occidental y la region noroeste y Alto Golfo de Cali-
fornia, la Comisién Nacional de Areas Naturales Prote-
gidas (Conanp) (DOF, 2007), que abarcan gran parte de
los desiertos de América del Norte, se han establecido
numerosas especies de pastos y plantas exdticas pro-
pias de ambientes aridos y semiaridos de otras regio-
nes del mundo (Bogdan, 1997; DesertMuseum, 2008;
ScienceDaily, 2002) como el zacate buffel (Pennisetum
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ciliare), el bromo (Bromus rubens) y el zacate Johnson
(Sorgum halepense), especies invasoras ampliamente
cultivadas para su uso en ganaderia extensiva, lo que a
su vez aumenta sus oportunidades de establecimiento y
dispersion (Chambers y Hawkins, 2004).

Tabla II. Numero de registros de especies invasoras en areas naturales
protegidas.

: e No. de plantas
Region ANP ‘exiticas e
invasoras’
Reserva de ln Biosfer Sierrn de 1 50
Peninsula de Baja Liguna =
Californiay Paci
i Reserva de [a Biosfera EI Vizeaing is
Reserva de la Biosfera El Pinacate. s
y Gran Diesicrto de Altar *
Nnra\ealeyl.‘\]lol(in"b de
California Area de Proveccién de Floray
Fauna Sierra de Alamos Rio 70
Cuchujagqui
Area de Proteccion de Flor v "
Fauna Cumtrociénegus

Wosticitery Sisiza Midse Reserva de la Biosfera de Mapimi 46
s} Panque Nacional Cumbres de 45
Monterrey r
Reserva de la Biosfera El Cicla 45
E:““\EL‘L‘%E; Reserva de la Biosfera Sierra Gorda. 73
Planicle Chmerny GO0 | Reservade la Biosfora Los Tuxtlas 80

Fuente: Conanp, 2009.

La Conabio enlist6 las especies invasoras presentes
en las ANP de México (Conanp, 2009) (tabla II); sin
embargo, aun no se cuenta con informacion detallada
de presencia, distribucion y tamafio de las poblaciones
de estas especies. Esta informacion se deriva de los
analisis de los planes de manejo de las areas de protec-
cion, pero se sabe que al menos 23 especies (de todos
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los grupos taxonomicos) reportadas en la lista de las
100 especies invasoras mas daiiinas del mundo, com-
pilada por la UICN, estan presentes en estas areas de
conservacion (Garcia et al., 2014). Dentro de las es-
pecies mas dafiinas se encuentran aquéllas capaces de
hibridar con especies nativas, alterandose asi el pool
génico original de las poblaciones nativas (Mooney y
Cleland, 2001; Comité Asesor Nacional sobre Especies
Invasoras, 2010). Es por esta razén que la conserva-
cion de la biodiversidad en un pais debe contemplar
la prevencién, deteccion temprana, manejo, control,
erradicacion, concientizacion publica, regulacion y
legislacion; ademas de la investigacion sobre especies
invasoras como una alta prioridad (IMTA et al., 2007).

ESPECIES INVASORAS
PRIORITARIAS DE ALTO
IMPACTO A LA BIODIVERSIDAD
EN LAS AREAS NATURALES
PROTEGIDAS

A partir de 2008, la Conanp ha llevado a cabo diferen-
tes acciones encaminadas a conjuntar la informacion
sobre las especies exoticas invasoras y su distribucion
en las ANP de competencia federal, con el fin de obte-
ner un diagnoéstico y establecer prioridades de accion
en todo el pais, como resultado se obtiene una lista con
las especies mas ampliamente distribuidas y de mayor
impacto a los ecosistemas en las ANP (Conanp, 2009)
(tabla III).

Tabla III. Especies de mayor impacto en las areas naturales prote-
gidas.

’ Nombre i No. de ANP donde -
Nombre cientifico s Origen seha reglstrado:
; Eurppa del
Arundo donax Carrizo este ¥ Asia 6
Cenchrus cilfaris Zacate huffel Afica 13
” Europa, Nte de
- Zacate ; .
Cynodon dactvion B Afrli::l:\l' Asia 17
tropical
. Zacate Er
Du:‘_th:l( ;:::um estipcio o pat “%I"m:in) 16
carpiun de polls SHECH
Bkl Lirio acuatico Sudamerica 8
l.‘J"ﬂ.Y.ﬂpﬂ\'
Casuaring Pino.dedos
ity 1entos o pino Australia 15
equisetifolia Z
australiano

Tamarix Pino salado o Europa del 13
L T cedro salado este y Africa =

Fuente: Conanp, 2009.
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Tabla IV. Acciones aplicadas en las diferentes ANP para el combate
de especies exoticas invasoras.

R = = | —
ANP ESPECIE ACCION ANO
Parqu;r‘::z::lu:riaﬁbn Cupressuy spp, Erradicacion 2009-2010
Trumarix
Reserva de 1a Biosfera Faiasis s .
de Mapimi Fhanthiim Erradicacion 2010-2011
Strnmarim
Area de Proteccion de Tanimtariy
Floray Fauna Canon de vetnosissima Control 2005 aet
Saney Elena. Arundi donay
o Tamarly
“E;?:‘: ;T%‘;::l: 2 Fandsissima Cintrol 2005-actual
SRS i Arrnelo donax.
Area de Proteccion de
Florm Fauna Arundo donax Control 200b-actual
Cualroeiénegas
Pakius Nacional Arundo domay
('umhri-s S M phiarre Ligustrum Dhagnostico 2011
b Ineidnm
Pargue Nacional [sle t‘-\rbuk'_s _Imud::a Brtsilicaeion 2008
Tsabeles exdticos
i perva Rindiamal Prasopis veluting
Foreslal v Relugio de .gm‘?”r? ¢ | AGHT2010
Florn v Fatta Silvestre sarothioldes Contro 207
- Ajos Bavispe T“'"f" )
FainoNissina
Ared de Proteccion de
Flora v Fauna Iskas del Pennivettan
2 5
Golfo de California. ciliare o T
Sonora
Reserva de la Biosfera ?Etr::m:;f
El Pinacate y Grin r":i:rm_as.r: ol Cantrol 2007-aetl
Desierto de Altar ghiselion
ciftare
Area de Proteccion de
Flora y Fauna Islas de .
(,ﬂld;ﬁ-:gjﬂﬂ 8 m.::::::?;m Control 20092011
Espiritu Santo-Isla
Cerralva
Nopalea
vochenitlifera
Parque Macional Cayuaring Control y 20082011
Arrecite Alacranes equirerifolia Erradicacion
Xhanthtunt
sirHmarianm
. Castarina
Rﬁe";?a:c]l; E:’srcm equisetifolia Control 1995-actual
Parquc(_‘!; ?]j:::‘a‘ Tele Cocos mucifera Control e

Fuente: Conanp, Direccion de Especies Prioritarias para la Conser-
vacion 2009.

ACCIONES DE CONTROL Y
ERRADICACION DE ESPECIES
INVASORAS EN ANP

Las acciones dirigidas para lograr la prevencion, con-
trol y erradicacion en las ANP han sido insuficientes
debido a falta de informacion, presupuesto y especia-
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listas para llevar a cabo las acciones pertinentes. En
los tltimos afios se han mostrado avances importantes
para la erradicacion de este tipo de especies, en fauna
especifica en las Islas del Pacifico Norte y Golfo de Ca-
lifornia. Sin embargo, de 93 programas de prevencion,
control y erradicacion que se han llevado a cabo en las
ANP o zonas prioritarias de conservacion, poco mas de
la mitad pueden ser considerados casos exitosos ya que
fueron concluidos de manera satisfactoria (tabla IV),
evitando que sus poblaciones se tornen perjudiciales
sobre la biodiversidad, economia y salud humana (Co-
nanp, 2009).

ESTRATEGIA NACIONAL SOBRE
ESPECIES INVASORAS DE
MEXICO

invasoras, éstas facilitarian la implementacion de la es-
trategia nacional. La mayor parte de la regulacion na-
cional se enfoca en la prevencion y metodologicamente
existen opciones que pueden ser usadas y adaptadas
con este objetivo (Mendoza et al., 2014).

No obstante, las entidades y dependencias del go-
bierno federal, Secretaria de Agricultura, Ganaderia,
Desarrollo Rural, Pesca y Alimentacion (Sagarpa), Se-
cretaria del Medio Ambiente y Recursos Naturales (Se-
marnat), Secretaria de la Defensa Nacional (Sedena) y
Secretaria de Marina (Semar) que tienen atribuciones
en relacionan con la gestion de las especies exdticas
invasoras, enfrentan el reto de la complejidad del tema
de las invasiones bioldgicas; sin embargo, éstas pro-
mueven proyectos productivos que implican la intro-
duccién de especies invasoras (Mendoza et al., 2014).
Esto involucra la urgente necesidad de contar con los
mecanismos de coordinacion y colaboracion que hagan
posible implementar la Estrategia Nacional sobre Es-
pecies Invasoras en México (Comité Asesor Nacional
sobre Especies Invasoras, 2010).

NUEVOS ENFOQUES Y ACCIONES
PARA CONTROL DE LAS
ESPECIES INVASORAS

El Comité Asesor Nacional sobre Especies Invasoras
propone una estrategia nacional sobre especies invaso-
ras en México, para llevarlo a cabo en un periodo de
diez anos. El objetivo es enfrentar la introduccion, dis-
persion y el establecimiento de las especies invasoras y
sus efectos nocivos por medio de acciones coordinadas
de todos los sectores, guiadas por una estrategia con-
sensuada que identifique las prioridades
de accion en el tema, tiempo en el cual
Meéxico debera consolidar sus sistemas
de prevencion, control y erradicacion,
ademas de orientar la participacion y
el trabajo coordinado de instituciones y
sectores clave de la sociedad para alcan-
zar el objetivo planteado (Comité Ase-
sor Nacional sobre Especies Invasoras,
2010). A pesar del compromiso de Mé-
Xico, con base en acuerdos internaciona-
les y recientemente nacionales, ain no
existen lineamientos claros para la pre-
vencion, control y erradicacion de las
especies exoéticas invasoras. No obstan-
te, existen regulaciones que podrian ser
adaptadas con facilidad para las especies
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La domesticacion de especies nativas es una estra-
tegia que puede resultar interesante en el control de
especies invasoras. Esta es una tarea emprendida por
instituciones como Sagarpa y Conafor para lograr el
fortalecimiento de los ecosistemas con especies nati-
vas. No obstante, estas acciones requieren de particular
cuidado, por lo que es necesario seguir lineamientos




probados para evitar repercusiones negativas sobre el
ecosistema y asegurar la su-
pervivencia e integracion de
las especies reintroducidas
(Mendoza et al., 2014).

Para lograr la restau-
racion del ecosistema in-
vadido es necesario contar
con el conocimiento de los
factores que propiciaron la
invasion, los elementos ba-
sicos y funcién del ecosiste-
ma alterado. En la mayoria
de los casos, la restauracion
de ecosistemas invadidos no
lograra la erradicacion de la
especie invasora, por lo que
sera necesario considerar
opciones ante los resulta-
dos de la restauracion y las
medidas de manejo perma-
nentes que permitan man-
tenerla como un elemento
minoritario del ecosistema
(Lindig-Cisneros y Riosme-
na-Rodriguez, 2014).

POSIBILIDADES DE
ESTABLECIMIENTO DE LAS
ESPECIES EXOTICAS INVASORAS
EN NUEVAS AREAS

Estas especies viajan intencionalmente o por accidente,
de una region a otra, libres de competidores, enferme-
dades o depredadores naturales. En ocasiones prolife-
ran en su nuevo hébitat, transformando los ecosistemas
completamente y provocando que las especies nativas
experimenten un proceso de desplazamiento (CCA,
2001). Para tratar de explicar el éxito en la coloniza-
cion de las especies exoOticas invasoras, los estudios se
han enfocado en aspectos de la historia natural de las
especies que las pueda inducir a un crecimiento pobla-
cional acelerado (Flores et al., 2008); de igual forma,
otros se dirigen al estudio de la estructura genética para
comprender la plasticidad fenotipica que incrementa un
cambio potencial acelerado en la evolucion de las espe-
cies invasoras (Sakai et al., 2000). La capacidad de una
especie para ser invasora se le puede atribuir a varios as-
pectos biologicas (por ejemplo, forma de crecimiento,
altura de la planta, la forma de vida, reproduccién ve-
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getativa, semillas sin requerimientos pregerminativos,
flores perfectas) y de
habitat (Pysek, Prach,
y Smilauer, 1995; Re-
jmanek, 1995; Rei-
chard y Hamilton,
1997); y solamente as-
pectos abidticos como
el clima, competencia
o depredacién por es-
pecies nativas pueden
controlarlas de ma-
nera natural (Lodge,
1993; Moyle, 1986;
Newsome y Noble,
1986). En este senti-
do, estudios sobre la
ecologia poblacional
permitiran conocer as-
pectos caracteristicos
que se involucran di-
rectamente en la agre-
sividad invasiva de
las mismas (Crawley,
1986).

e Y L

Actualmente, es insuficiente la informacion sobre la
distribucion de especies invasoras, agresividad y distri-
bucion. Es por esto que se deben iniciar esfuerzos para
conocer las especies exoéticas invasoras principales de
las ANP, con el objetivo de aplicar medidas de mitiga-
cion, control y erradicacion. Asi se podran predecir los
cambios potenciales en la distribucion de las mismas y
determinar la afectacion a la que se enfrentan las comu-
nidades nativas. Ademas, se requieren esfuerzos a nivel
nacional e internacional para coordinar programas que
involucren autoridades, organizaciones civiles, institu-
ciones académicas, centros de investigacion y a la po-
blacion en general.
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El platano o banano (Musa spp.) es una planta pertene-
ciente a las monocotiledoneas de gran dispersion por
la franja tropical del mundo, su consumo es mundial
debido a su disponibilidad, valor nutritivo y bajo costo.
Es rico en vitaminas B6, C y A, tiene alto contenido
de potasio, magnesio, calcio y fibra dietética; es bajo
en sodio, no contiene grasas ni colesterol (FAO, 2012).
En México, los platanos se cultivan de manera regu-
lar en 17 estados, siendo los mas destacados Chiapas,
Tabasco, Veracruz y Colima, que de manera global re-
presentan 75% de la produccion. Veracruz es uno de
los estados mas productivos con un volumen anual
aproximado de 2 millones 208 mil toneladas (Sagarpa,
2017). En Veracruz se reconocen dos principales zonas
productoras de platano: la Cuenca del Papaloapan y la
region Nautla. En esta region se localiza el municipio
de Tlapacoyan, con una economia local que depende
en alto grado de la actividad platanera (Susan-Tepetlan
etal.,2017).

La produccion del cultivo del platano se ve limitada
por diversos factores, entre los que se cuentan la falta
de agua, las enfermedades y la fertilizacion. Para aten-
der las problematicas de plagas y enfermedades, las es-
trategias mas socorridas incluyen el uso de plaguicidas
sintéticos, la utilizacion de fertilizantes minerales y la
obtencion de genotipos con resistencia (Hernandez et
al., 2007). Aunque el uso de agroquimicos sintéticos
que se manejan de manera inadecuada puede ocasionar
dafos a la salud y al ambiente (Guzman-Cabrera et al.,
2017). Lamentablemente, el aumento de la demanda de
productos agricolas y la resistencia de las plagas han
orillado a los productores a incrementar los insumos de
agroquimicos para sus parcelas, esto ha incidido en la
disminucion de sus ganancias e inclusive, en algunos
casos, el abandono de las parcelas.

Durante el proceso productivo del platano se gene-
ran grandes cantidades de desechos organicos, como
la fruta de rechazo, los tallos, la hojarasca y principal-
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mente los raquis. Entre los desechos del platano con
alto valor nutricional se encuentra el raquis, también
llamado pinzote o vastago, tiene una forma helicoidal y
es el responsable del sostén de los racimos. Cuando los
platanos son empaquetados, el raquis termina siendo un
remanente.

La lixiviacion de estos desechos constituye una
oportunidad de reutilizacion de nutrientes a un bajo
costo y con la oportunidad de realizar este proceso aso-
ciado a las fincas o las empacadoras; venciendo la resis-
tencia a utilizar fertilizantes organicos que, aunque ya
se encuentran en el mercado, no son totalmente acep-
tados por los productores (Salazar-Sosa et al., 2010).
Los lixiviados, ademas del aporte nutricional, se han
estudiado por su potencial para controlar plagas, lo que
se atribuye principalmente a la composicion de la co-
munidad de microorganismos presentes en ellos (Staley
etal., 2012).

Los lixiviados de raquis se han evaluado en el cul-
tivo de tomate, encontrandose una mayor actividad
microbiana en la etapa de floracion y cosecha (Muiios
y Madrinan, 2005). También han sido efectivamente
probados en el control del mildius polvoso y en la pro-
duccion de rosas (Alvarez et al., 2010). En otro estudio
se observo un efecto bioestimulante sobre el crecimien-
to de plantulas de platano en viveros, aumentando la
produccion de biomasa foliar y el crecimiento radical
cuando se adicion6 acido htimico extraido del raquis
(Russo, 1995). Ademas, el raquis ha sido empleado
como ingrediente para la fabricacion de harinas, papel,

Universidad Veracruzana:
* Instituto de Biotecnologia y Ecologia Aplicada;
** Facultad de Ingenieria y Ciencias Quimicas.

*#** Universidad Nacional Autonoma de México.
**** Benemerita Universidad Auténoma de Puebla.
Contacto: jnoa@uv.mx



tros resultados en condiciones piloto de campo obtu-
vieron en promedio 300 litros de lixiviado por tonelada
de raquis apilados, con una eficiencia de alrededor de
30%. En condiciones de invernadero también se com-
probo la viabilidad de obtencion de lixiviados usando
charolas, pero la eficiencia del proceso fue ligeramente
menor (25%). Los lixiviados presentaron un pH basico
(10.2) y los nutrimentos presentes variaron en un rango
similar seglin la escala de elaboracion, campo o inver-
nadero, obteniéndose asi: nitrogeno (N 45500.0-3640.0
ppm), fosforo (P 15901.0-12720.8 ppm), potasio (K
66327.0-42208.0 ppm), calcio (Ca 14910.0-14910.0
ppm) y magnesio (Mg 15338.0-1415.4 ppm), hierro
(Fe 14720.0-16822.8 ppm), cobre (Cu 14701.0-7350.5
ppm) y sodio (Na 14818.0-10584.2 ppm). Las canti-
dades mas significativas en la obtencion de lixiviados
de raquis de platano cultivar dominico se obtuvieron a
partir de 20 dias, mientras que la coleccion en la varie-
dad morado fue mayor a partir los 25 dias. De manera
significativa, el potasio (K) es el nutriente que se re-
cupera en mayor cantidad, con una eficiencia de 6% y
una concentracion de alrededor de 13 g/kg de raquis en
condiciones de ensayo piloto en campo, dependiendo
del cultivar utilizado. En condiciones de pequefia esca-
la experimental la productividad fue menor (12 g/kg)
con eficiencia de 4%.

Resultados preliminares de nuestro grupo de inves-
tigacion, en términos de la evaluacion de diferentes ni-
veles de aplicacion de lixiviado, en comparacién con
fertilizacion tradicional (N, P y K) sobre la produccion
de materia seca y los componentes morfologicos de tres
monocotiledéneas de los géneros Brachiaria y Paspa-
lum y Musa, indican que el aporte de los lixiviados es
significativo (pruebas Tukey p<0.005) cuando se com-

paran las medias con un testigo no tratado y la fertiliza-
cion comercial (NPK) en épocas de lluvias (figura 3).
Estos resultados sugieren que la utilizacion de estos lixi-
viados puede ser de gran valor al reincorporar al suelo
una fraccion considerable (20%) de los requerimientos
de pastizales, plantaciones de fomento de platanos y en
viveros de plantulas. Asi, los lixiviados de raquis pue-
den contribuir a la nutricion de las propias parcelas de
platano, esencialmente en el gran aporte de potasio, el
nutriente mas importante e indispensable para el desa-
rrollo de frutos. Complementariamente, pequeias can-
tidades de estos lixiviados podran aportar una mayor
diversidad de nutrientes (N, Fe, Mn, Na y Cu) al suelo,
con el fin de obtener un buen desarrollo del cultivo. El
uso de éstos, ademas de ayudar a la nutricion, también
podran mitigar la incidencia de algunas enfermedades;
sin embargo, esta parte de la investigacion atn falta por
concluirse. En este sentido se ha comenzado a estudiar
el efecto de algunos elementos como el silicio, cobre,
calcio, boro y zinc sobre la severidad del ataque de la
sigatoka negra (Azofeifa et al., 2010).

El lixiviado de raquis de platano puede ser un ex-
celente complemento en la fertilizacion de los cultivos,
debido a la diversidad de nutrientes que presenta. A
pesar de que sélo recuperan una fraccion de nutrientes
considerados como bajos respecto a las cantidades que
se sefialan como necesarios en los manuales técnicos
de los cultivos, es posible utilizarlos en determinadas
etapas del desarrollo de los cultivos. El uso de estos
lixiviados podria contribuir a mitigar la incorporacion
de altas concentraciones de fertilizantes y permitir re-
cuperacion ecoldgica de los nutrientes al suelo y las
comunidades de organismos que en ¢l habitan. Entre
las perspectivas potenciales de este trabajo estamos in-

Figura 2. Raquis de platano y lixiviados obtenidos en Tlapacoyan, Veracruz (imagen: Valencia-Ordoiez, 2015).

CIENCIA UANL / AND 21, No. 83 maya-junio 2018

59



violes, fermentos, forraje para ganado (FAO, 2012) y
como un mecanismo de germinacion de algunas semi-
llas agricolas (Oracz, 2012).

Investigaciones sobre el potencial para el control
de hongos fitopatogenos a través de las aplicaciones de
lixiviados han sugerido la viabilidad de estos productos
(Xu et al.,2012). En Costa Rica se han realizado inves-
tigaciones con lixiviados, principalmente para contro-
lar la sigatoka negra (Mycosphaerella fijiensis) (Esco-
bar y Castaio, 2005). A pesar de que existen trabajos
sobre la caracterizacion de los lixiviados de diferentes
origenes, son escasos los estudios integrales que abor-
den todos los aspectos de obtencion y usos de éstos.
Actualmente se conoce que poseen alto contenido de
sodio, potasio, nitrégeno (Popa y Green, 2012), fosforo
(Yang et al., 2012), materia organica (Cheyns, 2009) y
actinomicetos (Cuesta ef al. 2012).

En Veracruz, estas técnicas de control estdn co-
menzando a tomar auge. Es por ello que la Universidad
Veracruzana, a través de su programa del Posgrado en
el Instituto de Ecologia y Biotecnologia (Inbioteca), se
encuentra estudiando este proceso de produccion de
lixiviados de raquis, sus componentes y su efecto nu-
tricional en diferentes especies de monocotiledoneas,
entre ellas cultivos de platanos y control de enferme-
dades.

LA OBTENCION DE LIXIVIADOS

El proceso de obtencion del lixiviado de los raquis de
platano comienza con la descomposicion de los vas-
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Figura 1. Diversidad de platanos cultivados en la region centro del estado Veracruz (imagen: Noa-Carrazana, 2014).

4

tagos aun verdes que pasan por la sucesion de varias
etapas. En ellas se clasifica la especie o cultivar de pro-
cedencia del raquis, la empacadora o finca de proceden-
cia y finalmente la caracterizacion de las propiedades
presentes, siguiendo la metodologia de Alvares et al.
(2013). Nuestro grupo ha realizado trabajos en cam-
po y en invernadero en el Instituto de Biotecnologia y
Ecologia Aplicada (Inbioteca). Los raquis previamen-
te seleccionados se apilan para formar las unidades de
lixiviados, en nuestro caso se utilizaron las variedades
dominico y morado. Para el piloto de campo se utiliza-
ron contenedores de malla electrosoldada con cobertura
de plastico y capacidad para media tonelada. Para el
estudio a escala de investigacion en invernadero, cada
pila de 10 kg se colocd en una charola individual con
orificios, apilandolas sobre otra para la colecta. Las
pilas comenzaron a lixiviar a partir del dia 15 y su
agotamiento ocurrid hasta los 45 dias. Estos primeros
lixiviados obtenidos fueron depositados nuevamente en
la pila con la finalidad de acelerar la descomposicion.
Los lixiviados fueron colectados periédicamente en bo-
tellas color ambar y se almacenaron a 4°C (figura 2).
Todas las muestras fueron analizadas en el laboratorio
del Centro de Edafologia del Colegio de Postgraduados
(Colpos), Campus Montecillo, Estado de México.

RESULTADOS Y DISCUSION

Nuestros registros sugieren que algunas variables ex-
ternas, como el origen o tipo de vastago, los niveles
de turgencia de los mismos, asi como la época del afio,
pueden influir sobre la obtencion de lixiviados. Nues-
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Figura 3. Usos y aplicaciones potenciales del lixiviado de raquis de platanos en biofertilizacion de pastos (Brachiaria, Paspalum) platanos

(imagen: Noa-Carrazana, 2015).

teresados en la caracterizacidn microbiologica de los
lixiviados de raquis con la finalidad de comprender con
mayor profundidad las posibles aplicaciones como un
controlador bioldgico. A la fecha nuestro grupo se en-
cuentra realizando otras evaluaciones de los lixiviados
obtenidos con miras a comprender mejor su uso y su
potencial y la interaccion con la microbiota del suelo y
el biocontrol.
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Al pie de la letra
Recordar es vivir

La alegria de recordar

Enrique Martinez Torres

Capilla Alfonsina Biblioteca Universitaria-UANL
Monterrey, 1989.

Jos¢ Roberto Mendirichaga*

A casi 30 afios de la publicacion del libro La alegria de re-
cordar, del abogado, exrector de la UANL y hombre de sin-
gular talento, Enrique Martinez Torres (1916-2016), bueno es
evocar su libro, el cual contiene relatos muy amenos y que
refieren, en su mayor parte, vivencias infantiles y estudian-
tiles del autor.

CIENCIA UANL / AND 21, No. 83 maya-junio 2018

La obra se divide en tres partes: “El regreso a mi lugar”,
“Abogados en agraz” y “De otros lugares”, incluyendo una
nota biografica del maestro Genaro Salinas Quiroga, también
exrector de la institucion. Encabeza el libro un prélogo, en el
que el autor agradece a Ratll Gracia Garza la primera lectura
del libro, capturado mecanograficamente por Esther Morales
de Villanueva.

Va una sintesis tematica del libro, para que el lector pueda
asomarse a La alegria de recordar:

I.  Don Vicente Torres, “[...] este mi Seflor Abuelo que fue
todo un hombre, porque sin siquiera conocer la luz del
alfabeto, me supo transmitir el carifio a la vida”; “;Qué
fue de aquellos rapaces que como cervatillos inquietos
saltaban por las margenes del rio, en aquel barrio de mi
ciudad natal?”; “De las fiestas religiosas [...], las del 12
de diciembre o Dia de Guadalupe es la que llevo mas
grabada en mi recuerdo [...]. Entre los danzantes des-
taca el viejo de la danza [...]. Lo malo fue que también
encontrd propicio para sus gracejadas la presencia de
los rapaces [...]. Le dio por partir tras de ellos, gritando
y restallando el latigo [...]. Al principio le siguieron el
juego, pero luego sintieron que los chicotazos iban en
serio [...]. Agraviados ante esta embestida [...] los mu-
chachos esta vez se perdieron por el portillo y se escu-
rrieron perdiéndose en la obscuridad. El viejo brinco el
portillo y en el salto libro la vereda y, al faltarle el suelo,
el grito se convirtié en alarido de terror cuando se fue
volando por los aires [...]”; la historia de “Tofito quiere
galletas™; la fallida serenata del maestro peluquero; los
aurigas o cocheros de las jardineras y la travesura de un
grupo de la generacion 1930-1934 al viejo “Contreras”,
ideada por Manuel Parreflo, compaifiero del autor del li-
bro, son este grupo de relatos.

*Universidad de Monterrey.
Contacto: jose.mendirichaga@udem.edu
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Abre esta segunda parte con una descripcion de la re-
giomontana Plaza Zaragoza, la Escuela de Verano, el
Circulo Mercantil, Sanborn’s del centro, el paseo de los
domingos: sitio de encuentro de muchachos y mucha-
chas... y mas travesuras de los estudiantes; enseguida
aparece el siguiente relato, que versa sobre las novatadas
en Leyes y como el grupo de 36 alumnos de primer afio
se mantuvo unido, estudiando mucho y aprendiendo en
los juzgados, “fruto en agraz” que habria de madurar en
“la actividad profesional y la escuela de la vida”; viene
luego la comida en el Topo Chico, donde se destaca la
participacion del autor junto con la de sus compaiieros
Oscar Trevifio Garza, Ricardo Margain Zozaya, Oscar
Ayarzagoitia y Mauro Martinez; después aparecen anéc-
dotas sobre el béisbol estudiantil, donde figuran varios
de los ya mencionados, mas Salvador Garza Salinas,
Ricardo Flores de la Rosa, Rodolfo Gonzalez Castillo,
el maestro Genaro Salinas Quiroga y su hijo Genaro Sa-
linas Ruiz; y cierra esta seccion con la pesada travesura
hecha en despedida de soltero al companero quien con-
traeria matrimonio al siguiente dia y fue enyesado sin
necesitarlo luego de la borrachera de la despedida, para
asi ir “yesificado” al altar y al viaje de bodas... y ente-
rarse después de que todo habia sido una farsa.

En la tercera parte de La alegria de recordar, Enrique
Martinez Torres (EMT), siguiendo a Alfonso de Alva
en su libro El alcalde de Lagos (tierra de don Ricardo
Covarrubias y del maestro Pedro Reyes Velazquez, en-
tre otros), refiere la salomonica decision del alcalde, al

juzgar sobre una controversia asnal; el siguiente relato
trata de otra travesura hecha en Llera, Tamaulipas, a un
cazador cojo al que dieron orines humanos a beber, para
curarlo de un supuesto piquete de vibora; “El atatd” es
un simpatico cuento sobre un pasajero que, en el techo
de un autobus, para guarecerse de la lluvia, se meti6 a
un ataid nuevo, dando un susto mayusculo a otro pa-
sajero, quien pensod que el “muerto” habia resucitado;
como penultimo relato esta lo que sucedio entre Cirilo y
don Jesus, agregando los versos de: “Si te encontrares a
un tuerto / te salvaras de milagro, / ponle las cruces a un
cojo /'y Dios te libre de un calvo”. Y finalmente la anéc-
dota de Cayetano y aquel jefe de policia que hubo de
pagar la deuda de una camioneta, lo que se dio mediante
un ardid del primero.

En sintesis, se trata de un libro de amenos relatos, la ma-
yor parte de ellos salpicados con humor norestense y mucho
del ingenio y buena prosa del autor. El libro de 122 paginas
lleva un retrato a lapiz del profesor Alfonso Reyes Aurrecoe-
chea hecho a EMT y vifietas de Jaime Flores. Cuidaron de la
edicion el propio autor y Francisco Soto Armendariz. Se im-
primi6 en la Facultad de Ciencias de la Comunicacion, siendo
rector Gregorio Farias Longoria; secretario general, Lorenzo
Vela Pefia; y director de la Capilla Alfonsina, Porfirio Tamez
Solis.
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CIENCIA
EN BREVE

El agujero negro mas rapido

Hace poco lei una noticia que me parecié un cuento,
decia que habia un agujero negro que se traga jun sol
cada dos dias! Qué hambriento debe estar, pensé. Pero
no, no se trataba de algun cuento, es realidad. Y es que
los agujeros negros hoy son parte del vocabulario de
muchas personas que no tienen una relacion directa con
la astrofisica ni la cos-
mologia. Gracias a pe-
liculas de ficcion como
Interestelar (2014)
y a cientificos como
Stephen Hawking,
esas formaciones del
universo con un campo
gravitatorio tan fuerte
que ninguna particula
puede salir de ¢él, son
conocidas por buena
parte del publico ge-
neral.

Ahora déjame de-
cirte un nuevo hallaz-
go: cientificos de la
Universidad Nacional
Australiana (ANU)
aseguraron que encon-
traron el que puede ser
el agujero negro que
mas rapido ha crecido.

Fue detectado a 12 mil millones de afios luz de dis-
tancia de la Tierra por el telescopio SkyMapper del Ob-
servatorio de Siding Spring de la ANU, situado a unos
480 kilometros al noroeste de Sidney, con ayuda del
satélite Gaia de la Agencia Espacial Europea. Este agu-
jero tiene un nombre dificil de memorizar: QSO SMSS
J215728.21-360215.1; ;te animas a aprendértelo?

66

Segun Christian Wolf, de la Escuela de Astronomia
y Astrofisica de la ANU, “este agujero negro crece tan
rapido que brilla miles de veces mas que una galaxia
entera debido a los gases que devora diariamente cau-
sando mucha friccion y calor”. De acuerdo con la ANU,
este agujero negro existia cuando el Universo, que tiene
unos 13,800 millones de afos, tenia tan so6lo 1,200 mi-
llones de afios. Su tamafo equivale a 20,000 millones

de soles y tiene una tasa de crecimiento de alrededor de
un uno por ciento por cada millon de afos.

Sus descubridores consideran que esta clase de agu-
jeros negros brillan y pueden convertirse en modelos
para observar y estudiar la formacion de elementos en
las galaxias tempranas del Universo (fuente: Agencia
Efe).
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Domando burros desde tiempos
inmemoriales

Con mi burrito sabanero voy camino de Belén... asi
reza un villancico muy conocido que muchos de no-
sotros hemos escuchado o incluso cantado en alguna
fiesta, en la escuela,
casa o en la oficina.
Y es que el animalito
que ahi se mencio-
na es muy conocido
por su capacidad de
carga. Tal vez por
eso, un estudio pu-
blicado en la revista
PLOS One revela
que fueron domes-
ticados mucho an-
tes que los caballos.
Haskel Greenfield,
de la Universidad de
Manitoba (Canada),
lider del equipo, re-
salta la importancia
del hallazgo ya que
estos animales son
usados en muchos
paises como medio
de transporte.

La investigacion sefiala que humanos que habitaban
el Proximo Oriente para el afio 2,700 a.C., ya domaban
burros. Los antropdlogos llegaron a esta conclusion
luego de encontrar los restos de un burro doméstico. El
esqueleto del animalito fue hallado mientras excavaban
cerca de una casa en Tell es-Safi, actualmente conocida
como Gath (Israel). Los investigadores creen que fue
una ofrenda de sacrificio antes de la construccion de la
vivienda, hace mas de 4,000 afos.

Greenfield determiné por medio de un estudio mi-
croscopico que el esmalte dental del animal indica que
las personas utilizaron una especie de bozal o broca
dental para domesticarlo.

Los resulta-
dos del estudio
sugieren que los
humanos co-
menzaron a do-
mesticar burros
mucho antes que
caballos, cuya
domesticacion
se registra en el
afio 2,000 a.C.
Los burros tradi-
cionalmente han
sido usados por
sus capacidades
de soportar altas
cargas de peso
durante recorri-
dos largos.

Greenfield y

su equipo des-

tacaron que esta evidencia enfatiza la importancia de

los burros como animales domésticos y recordaron que

continua impactando en la vida politica, social y eco-

némica de muchos paises del tercer mundo donde si-

guen siendo un medio importante de transporte (fuente:
Agencia Efe).

:Como cuidaban sus huevos los
dinosaurios!?

(Alguna vez has visto como empollan sus huevos las
gallinas? Seguramente tu respuesta es afirmativa; aho-
ra, te has preguntado como lo hacian los dinosaurios,
sobre todo para no aplastarlos debido a su gran tamafio?
Suena interesante ;jno crees? Pues déjame decirte que
investigadores del Museo de la Universidad de Nagoya
(Japon), han estudiado cerca de tres docenas de nidadas
de huevos fosilizados pertenecientes a diferentes es-
pecies de ovirraptorosaurios, un grupo de dinosaurios
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carnivoros emplumados, y han descubierto la sofisti-
cada estrategia que seguian para empollar sus huevos
sin aplastarlos: se colocaban en un espacio abierto en
el centro de un anillo de huevos, y no encima de ellos.
Un comportamiento del que no se tiene constancia en
las aves modernas.

Las nidadas de las especies mas grandes también
tenian aberturas mas grandes en el centro segln el es-
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tudio publicado en Biology Letters. Para los cientificos,
esto permitié que los padres mas grandes de ovirrapto-
rosaurio se acomodaran en el centro de la nidada, redu-
ciendo la carga de peso sobre los huevos y mantenién-
dolos calientes.

Aunque no es posible determinar la especie exac-
ta de ovirraptorosaurio s6lo con los huevos fosiles, los
investigadores dividieron éstos en tres clasificaciones
basadas en el tamafio. Los mas pequeiios, de me-
nos de 170 milimetros de longitud,
se asignaron al gru-
po  Elongatoolithus,
que  probablemente
incluia especies de
hasta 100 o 200 kilos,
similar a los avestruces.
Los huevos de tamafio
medio se asignaron
al grupo Macrooli-
thus y los huevos
mas grandes, de
mas de 240 mili-
metros de largo, al
grupo  Macroelon-
gatoolithus.

El quipo midio el diametro de la nidada y, si habia
uno, el didmetro del orificio en el centro de la misma.
Para la especie mas grande, el agujero ocup6 la mayor

sieron los huevos mas grandes pudieron haber pesado
jhasta dos toneladas!

A finales de 2017, se inform¢ del hallazgo de mas
de 200 huevos fosilizados de pterosaurio, reptiles vo-
ladores que vivian junto a los dinosaurios, en el no-

roeste de China. Lo sorprendente es que

muchos alin cuentan con sus em-

briones perfectamente pre-
servados, segun el
trabajo publicado
en Science. Los
pterosaurios
(Hamipterus
tianshanen-

sis) fueron las
primeras  cria-
turas, después de
los insectos, que
pudieron volar

en lugar de

solo  saltar

y  deslizar-

se. Se sabe,
ademas, que
existieron  hace
225 millones de afios y se extinguieron hace 65. Aun-
que los cientificos han estudiado a estos reptiles duran-
te casi dos siglos, no se habian encontrado sus huevos
hasta principios de la década pasada (fuente: Agencia

parte del area de la nidada. Los dinosaurios que pu- —N+1).

;Vida en Jupiter?

(Te gustaria irte a vivir a otro planeta? O imagina ir
de vacaciones y acampar en una luna y tener como
espectaculo un enorme planeta. Suena divertido, ;no?
Pues un nuevo analisis de las mediciones realizadas
hace mas de 20 afios por la nave espacial Galileo de la
NASA en la capa helada de Europa, una de las lunas de
Jupiter, ha revelado que ésta podria tener los ingredien-
tes suficientes para sustentar vida.

El nuevo informe apunta a que Galileo, un satélite
que investigo Jupiter y sus lunas durante casi 14 afios,
volo a través de una enorme pluma de vapor de agua
que salié de la superficie helada de Europa en forma
de géiser y alcanzo una altura de cientos de kilometros.

El estudio, liderado por Xianzhe Jia, de la Univer-
sidad de Michigan, parece confirmar una idea que sur-
gid a partir de observaciones del Telescopio Espacial
Hubble, tomadas en 2012. En 1997, cuando la sonda
Galileo volaba a unos 200 kilémetros por encima de la
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superficie de Europa, el equipo encargado no sospecho
que el satélite hubiera traspasado una pluma de vapor
de agua salida de la luna helada.

Basandose en lo que los cientificos aprendieron al
explorar las plumas en Encélado, una de las lunas de
Saturno, y después de realizar varios estudios en tres
dimensiones, concluyeron que en Europa también ocu-
rre ese tipo de movimientos superficiales.

Este hallazgo es una buena noticia para el proyecto
Europa Clipper, que volara cerca de esa luna a bajas
latitudes. Si las plumas arrojan vapor desde el océano
helado de Europa, la mision podria tomar muestras del
liquido y particulas de polvo congelado para verificar la
teoria anunciada (fuente: Agencia Efe).
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Novedades en el aprendizaje en linea

(A quién no le ha pasado que le encargan una tarea en
linea, pero a la hora de resolverla no tiene ni idea de
lo que va a hacer? Seguramente a muchos, y es que
en ocasiones estas tareas no cuentan con la suficien-

te informacion para resolverlas, o bien, los programas
que nos pueden ayudar no se pueden correr en nuestras
computadoras. Al respecto, investigadores de la Uni-
versidad Internacional de La Rioja (UNIR) (Espaiia)
exploran en un experimento el concepto de “aprendi-
zaje transgénico”, un acercamiento disruptivo al apren-
dizaje en linea mediante el cambio de métodos conven-
cionales de distribucion de software por contenedores
virtuales, una tecnologia que permite el desarrollo de
aplicaciones en cualquier infraestructura con un mini-
mo de soporte.

Los investigadores realizaron el experimento con
esta tecnologia —concretamente con una implementa-

M|

cion especifica llamada Docker— en una asignatura de
fisica en la Escuela de Ingenieria de UNIR. Los conte-
nedores fueron utilizados para distribuir a los estudian-
tes las tareas propuestas.

Los contenedores estaban
“enriquecidos” con las herra-
mientas necesarias de softwa-
re, asi como con ejemplos y
manuales complementarios de
soluciones. El estudio muestra
que aument6 la satisfaccion
de los estudiantes —un 80%
indico estar satisfecho o muy
satisfecho— asi como su par-
ticipacion durante el tiempo
que estuvo disponible el con-
tenido, que fue tratado como
un recurso educativo abierto
al que los estudiantes pudie-
ron acceder libremente duran-
te seis meses.

El estudio, publicado en
la revista Distance Education,
concluye que la combinacion
de los recursos educativos
en contenedores virtuales con canales de distribucion
abierta puede ser uno de los ejes principales para el
aprovechamiento de la educacion abierta en las areas
STEAM (acréonimo de ciencia, tecnologia, ingenieria,
arte y matematicas, por sus siglas en inglés).

La tecnologia ofrecida por los contenedores vir-
tuales, a pesar de contar con grandes ventajas gracias
a la simplificacién que permiten y a su capacidad de
adaptacion (tanto en escenarios de desarrollo como
de produccion), no ha sido hasta el momento utiliza-
da en el ambito académico ni en el del aprendizaje en
linea; esperemos que pronto esté al alcance de todos,
seguramente mas de uno lo vamos a agradecer (fuente:
UNIR).

Una ‘app’ contra las alergias

Tengo un amigo que es alérgico practicamente a todo,
y todos los dias lucha contra los elementos que le pro-
vocan las alergias. Seguramente tu también conoces a
alguien asi. ;Te imaginas cuanto mejoraria su vida si
pudiera evitar rutas donde hay mas elementos alergé-
nicos? Pues ese momento no estd muy lejano, ya que
el Punto de Informacion Aerobioldgica (PIA), en co-
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laboracion con el Centre de Visio per Computador de
la UAB (Catalunya, Espafa), han puesto en marcha la
aplicacion Planttes. Nacida como ejercicio practico en
una colaboracion con el master de disefio de la Escuela
de Disefo de Barcelona, la app esta pensada como una
herramienta de ciencia ciudadana.
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El objetivo de Planttes es invitar a los ciudadanos a
colaborar en la configuracion del mapa de las posibles
alergias en las calles de las ciudades y pueblos. Esta
aplicacion se encuentra disponible en GooglePlay a tra-
vés del sistema Android.

La app muestra a los usuarios ima-
genes de las diferentes plantas aler-
génicas mas importantes, y les ofrece
informacion de como son sus flores y
sus frutos. El sistema permite sefalar
en el mapa el punto donde se encuen-
tra (geolocalizacion), qué planta estd
viendo, y si ésta se encuentra sin flor,
en fase de formacion de flor, si tiene la
flor abierta o si ya tiene fruto.

Esta informacion puede ser vi-
sualizada por el resto de usuarios y
puede ayudar a decidir las rutas mas
recomendables a seguir en el entorno
urbano con el fin de evitar al maximo
la proximidad a aquellos lugares don-
de se encuentra con la flor abierta la
planta que le causa alergia. Se trata de una informacion
dindmica, que cambia dia a dia, de la misma manera
que lo hacen las plantas.

Los impulsores esperan que la iniciativa pueda ser
del interés del publico en general, y también que se
convierta en una herramienta de trabajo para escuelas,
centros civicos y entidades y que éstas colaboren y pro-
muevan su uso continuado, de manera que con la co-

laboracion ciudadana se consiga tener informacion en
vivo de como se suceden y progresan las floraciones de
plantas con capacidad de desencadenar alergias en las
calles y plazas (fuente: UAB).

Nuevo microscopio de fluorescencia

sin lentes

Recuerdo cuando estaba en la secundaria e ibamos a
clase de biologia: los microscopios nunca funcionaban
y los pocos que lo hacian no duraban mucho porque los
danabamos de los lentes al manipular las sustancias o
los objetos a analizar. ;Te paso a ti? Eso ya no sera asi,
porque jya no son necesarias las lentes para algunos
microscopios! Asi lo han demostrado unos ingenieros
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al desarrollar FlatScope, un delgado microscopio de
fluorescencia cuyas habilidades prometen sobrepasar a
aquéllas de los dispositivos de la vieja escuela. FlatS-
cope podria ser el microscopio mds ligero y diminuto
del mundo para aplicaciones bioldgicas y de algunos
otros tipos.

Su creacion ha estado a cargo del equipo de Jes-
se Adams, Vivek Boominathan, Daniel Vercosa, Fan
Ye, Ashok Veeraraghavan, Jacob Robinson y Richard
Baraniuk, de la Universidad Rice, en Houston, Texas,
Estados Unidos.

Los microscopios tradicionales de fluorescencia
son herramientas esenciales en biologia. Captan sefia-
les fluorescentes de particulas insertadas en células y
tejidos que son iluminados con longitudes de luz es-
pecificas. La técnica permite a los cientificos sondear
agentes biologicos y hacer un seguimiento de ellos
con una resolucion nanométrica. Pero como todos los
microscopios, telescopios y camaras tradicionales, su
resolucion depende del tamafio de sus lentes, que pue-
den ser muy grandes y pesadas, limitando asi su uso en
bastantes aplicaciones biologicas.
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FlatScope no sufre estas limitaciones, ya que es mas
delgado que una tarjeta de crédito, es lo bastante pe-
quefio para sostenerlo en la punta de un dedo y es capaz
de alcanzar una resolucion micrométrica sobre un volu-
men de varios milimetros cubicos. FlatScope elimina la
situacion que entorpece a los microscopios tradiciona-

les, la de que sus conjuntos de lentes recogen menos luz
de un campo visual grande que de uno pequeiio.

El potencial del dispositivo es incluso mas grande.
El FlatScope podria utilizarse como endoscopio im-
plantable, una cdmara de gran drea o como microscopio
flexible (fuente: Agencia SYNC).

Paredes como espejos

Imaginate la siguiente escena: un auto sin con-
ductor avanza a través de una avenida en una
zona de viviendas, y estd a punto de girar hacia
una calle donde un balén de futbol sale dispara-
do de una casa, tras ¢él, un nifio corre apresurado
con la intencidn de atraparlo. Sin duda, la escena
del nifio tras la pelota es muy comun en muchos
de nuestros barrios. Pues bien, aunque el auto
llevara pasajeros, ninguno podria ver la pelota
antes de dar la vuelta y por consiguiente no po-
drian evitar el atropello, sin embargo, el coche
se detiene mucho antes y asi evita el accidente.
iGenial!, diria yo. Esto se debe a que el vehiculo
estd equipado con una tecnologia laser extrema-
damente sensible que se vale de la reflexion de la
luz en objetos cercanos para poder ver mas alla
de las esquinas sin tener que usar periscopio ni
nada parecido.

Este escenario es uno de los muchos que el equipo
de Gordon Wetzstein, David Lindell y Matt O'Toole,
de la Universidad de Stanford, en Estados Unidos, esta
imaginando para un sistema que pueda producir ima-
genes de objetos situados justo por fuera de la linea de
vision. Los cientificos se han centrado en aplicaciones
para vehiculos autébnomos, algunos de los cuales ya
disponen de sistemas parecidos basados en laseres para
la deteccion de objetos alrededor del coche, pero a la
nueva tecnologia se le podria dar también otros usos,
como ver a través del follaje desde vehiculos aéreos,
o proporcionar a los equipos de rescate la capacidad
de encontrar personas en apuros que no estén a la vista
debido a la presencia de escombros y otros obstaculos
tipicos de una catastrofe.

El grupo de la Universidad de Stanford no es el tini-
co que trabaja en el desarrollo de métodos para hacer
rebotar laseres mas alla de las esquinas y asi capturar
imagenes de objetos situados fuera de la linea de vi-
sion. La presente investigacion, sin embargo, destaca
por un algoritmo extremadamente eficiente y efectivo
que los investigadores desarrollaron para procesar la
imagen final y que creen hara avanzar de manera nota-
ble a este campo.
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El mayor desafio en la visualizacion fuera de la li-
nea de vision es idear una forma eficiente de recuperar
la estructura tridimensional del objeto oculto a partir de
mediciones que casi siempre llevan consigo demasiado
“ruido”, tal como subraya Lindell.

Un componente clave del nuevo sistema es el laser,
instalado junto a un detector de fotones altamente sen-
sible, que puede registrar incluso una sola particula de
luz. El sistema funciona disparando pulsos de luz laser
hacia un muro y, de manera invisible para el ojo hu-
mano, esos pulsos rebotan en objetos situados mas alla
de una esquina, regresando luego al muro y de ahi al
detector. En otras palabras, se usa una pared cualquiera
como si fuese un espejo. Una vez finalizado el escaneo,
el algoritmo desenmarafia los caminos seguidos por los
fotones capturados. Asi, la mancha borrosa inicial de la
pared adopta una forma mucho mas nitida. Este proce-
samiento se efectiia en menos de un segundo y es tan
eficiente con el consumo de recursos de computacion
que puede funcionar en un ordenador portatil normal.
Teniendo en cuenta lo bien que funciona actualmente
el algoritmo sin haberlo siquiera perfeccionado, los in-
vestigadores piensan que podrian acelerarlo, de manera
que sea casi instantaneo, una vez completado el esca-
neo (fuente: Agencia SYNC).
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Nuevo dron para la industria creativa

En lo particular, me encantan las peliculas con tomas
adreas panoramicas, sobre todo en las peliculas épicas
donde hay grandes batallas. Pero en peliculas de bajo
presupuesto, o de directores noveles, en ocasiones es
muy complicado lograrlas; esto es dificil incluso para
tomas en interiores, ya no digamos en grandes produc-
ciones, sino en comerciales o cortometrajes. No obstan-
te, investigadores europeos, liderados por la Universi-
tat Politécnica de Valéncia (Espafia), han disefiado un
innovador dron especialmente ideado para la industria
creativa y su uso en interiores. Este dron integra un sis-
tema de control de vuelo completamente automatico y
facil de usar, un avanzado sistema de

posicionamiento y una camara RGB-D

que permite la reconstruccion en 3D del

espacio antes de los vuelos para la fil-

sionales disponer de un dron de gran precision y facil
de manejar en los vuelos interiores.

E1 IPS del dron AIRT se basa en la novedosa tecno-
logia de radio inalambrica UWB, idonea para espacios
interiores. El sistema de posicionamiento preciso es ne-
cesario para que el dron pueda realizar el seguimiento
de las rutas prefijadas. Asimismo, el dron puede tener
preconfiguradas las acciones que debera realizar en
cada punto.

Por su parte, el software de mapeado 3D integrado
en el dron permite reconstruir los espacios en tiempo

macion. —_— -

El desarrollo de este dron se enmar- —— —, g
ca dentro del proyecto europeo AiRT L, ) ——
(http://airt.webs.upv.es/), liderado por o l "

la Universitat Politécnica de Valéncia
y financiado por el Programa Horizon-
te 2020. Ha sido ideado especialmente
para su uso por parte de profesionales
de industrias creativas como la publici-
dad, el cine, la fotografia, los museos o
el patrimonio cultural.

Una de las principales novedades
del dron disefiado por los socios de
AIRT, al mando de Virginia Santamarina, investigadora
del Departamento de Restauracion y Conservacion de
Bienes Culturales de la UPV y coordinadora del pro-
yecto es su sistema de posicionamiento interior (IPS),
es que el sistema AIRT va mas allé de sistemas IPS pre-
cisos, robustos y asequibles, pues permitira a los profe-

real a partir de los datos que recopila antes de iniciar
la grabacién. Otra de las novedades es la incorporacion
de hasta nueve modos de vuelo diferentes, que brindan
a los usuarios diversos grados de libertad, desde vuelo
manual hasta vuelo totalmente autdbnomo, y un numero
de modos de vuelo intermedios configurables (fuente:
Amazing/DYCYT).

=]

Nuevo objetivo terapéutico contra la

obesidad

Hablar de obesidad y diabetes es complicado, porque
implica diversos aspectos a considerar, como habitos,
edad, metabolismo, entre otros. Pero es necesario, por-
que son dos enfermedades que afectan a gran parte de
nuestra poblacion y es necesario tomar cartas en el
asunto desde temprano, para evitar problemas cuando
seamos mayores. Al respecto, investigadores del Cen-
tro de Investigacion Biomédica en Red de Diabetes y
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Enfermedades Metabolicas Asociadas (CIBERDEM)
y del Institut d’Investigacio Sanitaria Pere Virgili (IIS-
PV) (Espafia) ponen nombre a otra de las causas de la
obesidad y sus comorbilidades. Se trata del succinato,
un metabolito producido por algunas bacterias de la flo-
ra intestinal, cuyos niveles circulantes se encuentran in-
crementados en pacientes obesos, y que podria explicar
el origen de las alteraciones metabolicas propias de la
obesidad al facilitar la inflamacién crénica.
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El estudio abre la puerta a nuevas dianas terapéuti-
cas relacionadas con la microbiota intestinal, es fruto
de la colaboracion de diferentes areas tematicas del CI-
BER, Diabetes y Enfermedades Metabdlicas Asociadas
(CIBERDEM), Obesidad y Nutricion (CIBEROBN),
Fragilidad y Envejecimiento Saludable (CIBERFES)
y Epidemiologia y Salud Publica (CIBERESP), y de-
muestra la eficacia traslacional de las sinergias interCI-
BER. Publicado en la prestigiosa revista ISME Journal,
el trabajo ha sido liderado por Joan Vendrell y Sonia
Fernandez-Veledo, investigadores del ISPV y el CI-
BERDEM.

Los pacientes con diabetes y obesidad presentan
cambios especificos en la flora intestinal (denominada
microbiota) que pueden mediar en las alteraciones me-
tabdlicas que presentan estos pacientes. Hasta ahora se
sabe que las bacterias de la microbiota intestinal son
capaces de producir una serie de metabolitos que pue-
den llegar a atravesar la barrera intestinal, alcanzando
el torrente circulatorio y afectando el perfil metabolico
de los pacientes. Sin embargo, son pocos los trabajos
que claramente vinculan una microbiota especifica con
cambios de metabolitos cuantificables a nivel circulato-

rio en estos pacientes. Poder identificar algunos de es-
tos metabolitos es de gran relevancia para comprender
mejor la fisiopatologia de estas enfermedades.

En este trabajo se demuestra que la composicion de
la comunidad microbiana, mas especialmente la rela-
cion entre las bacterias que producen succinato frente
a las que lo consumen, esta directamente relacionado
con los niveles circulantes del mismo. Se propone que
la disbiosis (alteraciones de la composicion de la flora
bacteriana) asociada a un aumento de la permeabilidad
intestinal que suelen tener las personas con obesidad
y diabetes, determinan los niveles elevados de succi-
nato circulante que se observa en estos pacientes. En
este contexto, el succinato circulante en sangre actuaria
facilitando la inflamacion crénica, base de las alteracio-
nes metabolicas que acontecen en la obesidad.

Este trabajo es la base de una patente recientemente
solicitada dirigida al uso de intervenciones nutriciona-
les y farmacologicas especificas para modificar la rela-
cion de bacterias productoras contra consumidoras de
succinato con el objetivo de mejorar el perfil metaboli-
co de los individuos obesos (fuente: CIBER/DICYT).
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sor-investigador de la FCF-UANL. Sus lineas de investiga-
cion son el manejo de ecosistemas forestales y la geomatica
aplicada al manejo de los recursos naturales. Académico de
nimero de la ANCF. Coordinador del Cuerpo Académico
Manejo de Ecosistemas Forestales. Miembro del SNI, nivel
1L

Francisco Rafael Guzman Facundo
Doctor en Enfermeria, con especialidad en investigacion
sobre el fenomeno de las drogas. Profesor de tiempo com-
pleto titular A de la FAEN-UANL. Tiene perfil Promep y es
miembro del SNI, nivel 1.

Gabriel Fernando Cardoza Martinez
Maestro en Ciencias, con formacion en Dendrocronologia
Agricultura Organica. Pasante de doctor por la UJED. Pro-
fesor-investigador en la FCB-UJED. Realiza estudios en el
Programa de Acciones para Adaptacion al Cambio Clima-
tico de la ANP San Martin, en Coahuila.

Glafiro José Alanis Flores
Biodlogo por la UANL. Maestro en Ciencias, con especia-
lidad en Botanica, por el Colegio de Posgraduados, Mon-
tecillos, México. Doctor en Ciencias, con especialidad en
Botanica, por la UANL.
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Gloria Iveth Lopez Castillo
Biologa por la UANL.

Jaime Sanchez S.
Doctor en Ciencias, con especialidad en Manejo de Recur-
sos Naturales por la UANL. Profesor-investigador en la
FCB-UJED. Su area de interés es la ecologia de especies
del semidesierto en México, con especialidad en mecanis-
mos para la dispersion en semillas. Miembro del SNI, nivel
candidato.

Jesus Jarillo-Rodriguez
Ingeniero agronomo por la UV. Maestro en Ciencias en
Produccion Animal Tropical y doctor en Ciencias Agrope-
cuarias por la UADY. Profesor Titular “C”, tiempo com-
pleto definitivo en CEIEGT-FMVZ de la UNAM. Miembro
del SNI, nivel 1.

Jonathan J. Marroquin Castillo
Ingeniero forestal, maestro en Ciencias Forestales y es-
tudiante del Doctorado en Ciencias, con Orientacion en
Manejo de Recursos Naturales, de la UANL. Sus lineas de
investigacion son la restauracion ecoldgica, la biodiversi-
dad y ecologia de ecosistemas terrestres. Miembro de la
International Forestry Students’ Association (IFSA).

Jorge Francisco Aguirre Sala
Licenciado y doctor en Filosofia por la Universidad Ibe-
roamericana. Sus lineas de investigacion conjugan la de-
mocracia liquida con los aportes de Internet para la partici-
pacion politica. Miembro del SNI, nivel 1.

José Israel Lopez Martinez
Ingeniero agricola y ambiental por la UAAAN. Maestro
en Ciencias Forestales y estudiante del Doctorado en Cien-
cias, con Orientacion en Manejo de Recursos Naturales, de
la UANL. Sus lineas de investigacion son la conservacion
y la restauracion de ecosistemas forestales.

José Roberto Mendirichaga

Licenciado en Filosofia por la Universidad del Valle de Ate-
majac. Maestro en Letras Espafolas por la UANL. Doctor
en Historia por la Universidad Iberoamericana. Cultiva el
ensayo, la biografia y la resefia bibliografica. Pertenece a la
Sociedad Mexicana de Historia de la Educacion, A.C.,y a
la Sociedad Nuevoleonesa de Historia, Geografia y Esta-
distica, A.C. Profesor emérito de la UdeM.
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Josué R. Estrada Arellano
Doctor en Ciencias, con orientaciéon en Manejo de Recur-
sos Naturales, por la UANL. Profesor-investigador de la
FCB-UJED. Inscrito al Padron de Prestadores de Servicios
Técnicos Forestales (Semarnat). Sus areas de interés son
la ecologia y el aprovechamiento sustentable de recursos
naturales en el norte de México.

Juan Carlos Noa-Carrazana
Ingeniero agrénomo por la Universidad Central de Las Vi-
llas, Cuba. Doctor en Ciencias en Biotecnologia de Plantas,
area Ingenieria Genética por el Cinvestav-Irapuato. Inves-
tigador de tiempo completo y académico de carrera titular
“C” del Instituto de Biotecnologia y Ecologia Aplicada de
la UV. Miembro del SNI, nivel I.

Karla Selene Lopez Garcia
Doctora en Enfermeria, con especialidad en investigacion
sobre el fenomeno de las drogas. Profesora de tiempo com-
pleto titular A de la FAEN-UANL. Tiene perfil Prodep y es
miembro del SNI, nivel 1.

Lorenzo Encinas Garza
Antrop6logo social por la UANL. Etndlogo por la Escuela
Nacional de Antropologia e Historia. Cronista honorario de
Sabinas, Nuevo Leon, y autor del libro Bandas juveniles.
Perspectiva teorica.

Lucila Hinojosa Cérdova
Licenciada y maestra en Ciencias de la Comunicacién por
la UANL. Doctora en Ciencias de la Comunicacion Social
por la Universidad de La Habana (Cuba). Desarrolla lineas
de investigacion sobre economia politica del cine mexica-
no, estudios sobre consumo y practicas culturales, y comu-
nicacion publica de la ciencia. Miembro del SNI, nivel II.

Lucio Rodriguez Aguilar
Doctor en Bioética por el Instituto de Investigaciones en
Bioética. Profesor de tiempo completo y colaborador del
Cuerpo Académico de Prevencion de Adicciones de la
FAEN-UANL. Tiene perfil Prodep.

Luis Enrique Gémez Vanegas
Licenciado en Letras Hispanicas por la UANL. Diploma-
do en periodismo cientifico por la FCC-UANL. Autor del
libro Soledades. Corrector y gestor editorial de la revista
Ciencia UANL y corrector de Entorno Universitario, de la
Preparatoria 16-UANL.

Manuel Torres Morales
Biologo y maestro en Ciencias, con especialidad en Ecolo-
gia Acuatica y Pesca, por la UANL. Jefe del Departamento
de Ecologia, FCB-UANL.
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Maria Magdalena Alonso Castillo

Doctora en Filosofia, con especialidad en Psicologia. Sub-
directora del Posgrado e Investigacion de la FAEN-UANL.
Lider del Cuerpo Académico de Prevencion de Adiccio-
nes, FAEN-UANL. Coordinadora de la Red Mexicana de
Facultades y Escuelas de Enfermeria en la Reduccion de
Demanda de Drogas. Tiene perfil Prodep y es miembro del
SNI, nivel I.

Nora Angélica Armendariz Garcia
Doctora en Ciencias de la Enfermeria por la UANL. Inte-
grante del Cuerpo Académico Prevencion de Adicciones.
Tiene perfil Prodep y es miembro del SNI, nivel candidato.

Norma Flores-Estévez
Licenciada en Biologia por la UV. Doctora en Ciencias en
Biotecnologia de Plantas, area Ingenieria Genética por el
Cinvestav-Irapuato. Investigadora de tiempo completo y
académica de carrera titular “C” del Inbioteca-UV. Miem-
bro del SNI, nivel I.

Pedro César Cantii Martinez

Doctor en ciencias bioldgicas. Trabaja en la FCB-UANL y
participa en el INSO-UANL. Su érea de interés profesio-
nal se refiere a aspectos sobre la calidad de vida e indica-
dores de sustentabilidad ambiental. Fundador de la revista
Salud Publica y Nutricion (RESPyN). Miembro del Comité
Editorial de Artemisa del Centro de Informacion para De-
cisiones en Salud Publica de México.

Ramiro Escobar-Hernandez
Licenciado en Agronomia por el ITA No. 18 de Villa Ursu-
la Galvan, Veracruz. Maestro en Ciencias en Agroforesteria
para el Desarrollo Sostenible por la Universidad Autono-
ma Chapingo. Profesor-investigador asociado “C”, tiempo
completo de la FIH-BUAP.

Rubicela Montero-Casas
Estudiante egresada del Programa de Ingeniero Agrénomo
por la UV.

Sergio Jarillo-Galindo
Estudiante egresado del Programa de Ingeniero Agrénomo
por la UV.

Susana Favela Lara

Biologa por la UANL. Maestra en Ciencias, con especia-
lidad en Botanica, por el Forestry Intitute, Oxford Univer-
sity, England, UK. Doctor en Filosofia, con especialidad
en Biologia Molecular, School of Biology, Institute of Cell
and Molecular Biology, University of Edinburgh, Scotland,
UK. Jefa del Laboratorio de Ecologia Molecular, del De-
partamento de Ecologia de la FCB-UANL.

Veroénica Chavez-Estudillo
Estudiante del Doctorado en Ciencias en Ecologia y Bio-
tecnologia del Inbioteca-UV.
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INFORMACION

PARA LOS AUTORES

La revista Ciencia UANL tiene como proposito difundir y divulgar la produccion cientifica, tecnologica
y de conocimiento en los ambitos académico, cientifico, tecnologico, social y empresarial.

En sus paginas se presentan avances de investigacion cientifica, desarrollo tecnoldgico y articulos de
divulgacion en cualquiera de las siguientes areas: ciencias exactas, ciencias de la salud, ciencias agrope-
cuarias, ciencias naturales, humanidades, ciencias sociales, ingenieria y tecnologia y ciencias de la tie-
rra. Asimismo, se incluyen articulos de difusion sobre temas diversos que van de las ciencias naturales
y exactas a las ciencias sociales y las humanidades.

Las colaboraciones deberan estar escritas en un lenguaje claro, didactico y accesible, correspondiente
al publico objetivo; no se aceptaran trabajos que no cumplan con los criterios y lineamientos indicados,
segun sea el caso se deben seguir los siguientes criterios editoriales.

Criterios editoriales (difusion)

*  Solo se aceptan articulos originales, entendiendo por ello que el contenido sea producto del trabajo directo y
que una version similar no se haya publicado o enviado a otras revistas.

e Se aceptaran articulos con un maximo de cinco autores, en caso de excederse se analizara si corresponde con
el esfuerzo detectado en la investigacion.

*  Elarticulo debe ofrecer una panoramica clara del campo tematico.
*  Debe considerarse la experiencia nacional y local, si la hubiera.

*  No se aceptan reportes de mediciones. Los articulos deben contener la presentacion de resultados de medicion
y su comparacion, también deben presentar un analisis detallado de los mismos, un desarrollo metodolégico
original, una manipulacién nueva de la materia o ser de gran impacto y novedad social.

*  Solo se aceptan modelos matematicos si son validados experimentalmente por el autor.

*  No se aceptaran trabajos basados en encuestas de opinion o entrevistas, a menos que aunadas a ellas se reali-
cen mediciones y se efectie un analisis de correlacion para su validacion.

e Para su consideracion editorial, el autor debera enviar el articulo via electronica en formato .doc de Word, asi
como el material grafico (maximo cinco figuras, incluyendo tablas), fichas biograficas de cada autor de maxi-
mo 100 palabras y carta firmada por todos los autores (formato en pagina web) que certifique la originalidad
del articulo y cedan derechos de autor a favor de la UANL.

*  Los originales deberan tener una extension maxima de cinco paginas (incluyendo figuras y tablas).

*  Se incluira un resumen en inglés y espaiiol, no mayor de 100 palabras, incluir cinco palabras clave.

*  Las referencias se deberd utilizar el formato Harvard para citacion.

e Material grafico incluye figuras, imagenes y tablas, todas las imagenes deberan ser de al menos 300 DPI.
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Criterios editoriales (divulgacion)

Sélo se reciben para su publicacion materiales originales e inéditos. Los autores, al enviar su trabajo, deberan
manifestar que es original y que no ha sido postulado en otra publicacion.

Se aceptaran articulos con un maximo de tres autores.

Los contenidos cientificos y técnicos tienen que ser conceptualmente correctos y presentados de una manera
original y creativa.

Todos los trabajos deberan ser de caracter académico. Se debe buscar que tengan un interés que rebase los
limites de una institucioén o programa particular.

Tendran siempre preferencia los articulos que versen sobre temas relacionados con el objetivo, cobertura te-
matica o lectores a los que se dirige la revista.

Para su mejor manejo y lectura, cada articulo debe incluir una introduccioén al tema, posteriormente desarro-
llarlo y finalmente plantear conclusiones. Se recomienda sugerir bibliografia breve, para dar al lector posibi-
lidad de profundizar en el tema. El formato no maneja notas a pie de pagina.

Las referencias no deben extenderse innecesariamente, por lo que so6lo se incluirdn las referencias citadas en
el texto.

Los articulos deberan tener una extension maxima de cinco cuartillas y una minima de tres, incluyendo tablas,
figuras y bibliografia. En casos excepcionales, se podra concertar con el editor responsable de Ciencia UANL
una extension superior, la cual serd sometida a la aprobacion del Consejo Editorial.

Las figuras, dibujos, fotografias o imagenes digitales deberan ser de al menos 300 DPI.

En el caso de una resefia para nuestra seccion Al pie de la letra, la extension maxima serd de dos cuartillas,
debera incluir la ficha bibliografica completa, una imagen de la portada del libro, por la naturaleza de la sec-
cién no se aceptan referencias.

El articulo debera contener claramente los siguientes datos en la primera cuartilla: titulo del trabajo, autor(es),
institucion y departamento de adscripcion laboral (en el caso de estudiantes sin adscripcion laboral, referir la
institucion donde realizan sus estudios), direccion de correo electronico para contacto.

*Nota importante: todas las colaboraciones, sin excepcion, seran evaluadas. Todos los textos son sometidos a
revision y los editores no se obligan a publicarlos s6lo por recibirlos. Una vez aprobados, los autores aceptan la
correccion de textos y la revision de estilo para mantener criterios de uniformidad de la revista.

Todos los articulos deberan remitirse a la direccidén de correo:

revista.ciencia@uanl.mx
o bien al siguiente direccion:

Revista CiENCIAUANL
Direccion de Investigacion,
Av. Manuel L. Barragan,
Col. Hogares Ferrocarrileros,
C.P. 64290, Monterrey,
Nuevo Ledn, México.

Para cualquier comentario o duda estamos a disposicion de los interesados en:

Tel: (5281)8329-4236
http://www.cienciauanl.uanl.mx/
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Coleccion La Ciencia para Todos

De neuronas, emociones
y motivaciones

Herminia Pasantes

Todas las emociones que experimentamos, las conduc-
o 158
De neuronds, tas que adoptamos frente a nuestro entorno y nuestra

ociones y motivaclones manera de percibir el mundo se originan en el cerebro, y

em

gracias al estudio de los diferentes procesos quimicos,
bioldgicos y fisicos que se realizan en él comenzamos a
PAsANTES entender los fundamentos de la personalidad. En esta
obra Herminia Pasantes describe la forma en que las
conexiones neuronales y la abundancia o carencia de
neurotransmisores —los mensajeros quimicos entre las
neuronas- tienen una influencia directa en nuestra
forma de ser y de actuar, y por qué se les considera el
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