La imaginacion, Ia hase del
conocimiento en Ciencias de la Tierra
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Uno de los primeros intentos en cuantificar los procesos geologicos fue hecho por el arzobispo James
Ussher (Armagh, Irlanda), quien en 1650 d.C. determind que la Tierra se habia formado durante la noche
del 22 de octubre de 4004 a.C. Geocronoldgicamente, esta cifra es ridicula y s6lo mencionada como anec-
dotica en los cursos introductorios en las geociencias. Ussher, sin embargo, fue un académico serio que en
su monumental obra de 2000 paginas siguio los pasos de muchos otros pensadores que por siglos habian
intentado datar la Tierra utilizando la Biblia como Unica herramienta. El consenso sobre el catastrofismo
como paradigma fue necesario s6lo para que la formacion del universo encajase en ese lapso. En contras-
te, el padre de la geologia moderna, James Hutton, introdujo el concepto de tiempo geoldgico, una idea
revolucionaria que establecid las

bases del uniformismo.
Hutton fue un libre
pensador producto de

la transicion entre una
economia de caracter
rural —participe como
granjero— y la primera
revolucién  industrial.
Sus experiencias de vida
fueron cruciales para es-
tablecer sus hipotesis, ya
que observo que los ciclos
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geoldgicos no son diferentes a las de un proceso indus-
trial, pero concluyo que éste requiere grandes extensio-
nes de tiempo para operar.

Enfoques diferentes sobre el tiempo geologico,
pero con principios abstractos, fueron realizados por
una gran cantidad de cientificos

en el siglo XIX. William
Thompson (Lord Kel-
vin), un obstinado
pero respeta-
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do personaje, calcul6 la edad de la Tierra con base en la
determinacion cuantitativa de su tasa de enfriamiento
en 98 millones de afios (+302/-78). Aunque Lord Kel-
vin desdefiaba a los gedlogos por su formacion en la
fisica, sus primeras inferencias y principal prueba pro-
viene de la observacidn en el incremento de la tempe-
ratura conforme se adentra en minas profundas. George
Darwin, hijo de Charles Darwin y notable cientifico por
méritos propios, calculd la edad de la Tierra con base
en su tasa de rotacion v la resistencia al estiramiento
causada por la Luna. John Joly hizo una estimacion a
partir de la cantidad de sal disuelta en el mar. Otros
investigadores, emulando alguna de estas
ideas, estimaron la edad de 1a Tierra,
llegando a la misma conclusion
que sus antecesores, no sobre-
pasando 1/40 de la edad real
de ésta. S0lo el descubri-
miento de los procesos
de desintegracion ra-
dioactiva tuve efectos
importantes en el mo-
delo establecido, obli-
gando a una revision
radical de éste, que
se quedaba sin fun-
damento fisico desde
el momento en que
habia aparecido una
fuente de energia pre-
sente en profundidad,
y que parecia capaz de
compensar o superar la
disipacion del calor re-
sidual. Ademas, cada vez
mas edades radiométricas
de rocas y minerales que so-
brepasaban inclusive Y4 de la
edad de la Tierra se reportaban
a principios del siglo XX. Real-
mente parecia que la frase de Hut-
ton “no hay vestigios de un principio”
podria ser casi literalmente cierto.

Por otro lado, la tectonica de placas

es la teoria que trata de explicar todos
los fenomenos y objetos geologicos, cuya
postulacion, desarrollo v comprobaciones
se le atribuyen a una gran cantidad de cientificos.
No obstante, este marco tedrico surge a partir
de las conclusiones de Alfred Wegener en su
hipotesis de la deriva continental. Aunque
es conveniente tratar los avances cientificos
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como acontecimientos singulares, es raro que realmen-
te sean asi. Por ejemplo, Wegener tomo en cuenta que
la idea del movimiento de las masas continentales se
habia presentado en investigaciones, comentarios y
bocetos imaginativos realizados por diversos autores
con anterioridad, personajes como Benjamin Franklin,
Alexander von Humboldt, Antonio Snider-Pellegrini,
entre muchos otros. Pese a que la propuesta de Wegener
surge a partir de datos paleontologicos, paleoclimaticos
y geograficos, se generG a partir de modelos idealiza-
dos presentados como conclusiones. Estas inferencias
le provocaron innumerables criticas en su tiempo,
debido a la falta de rigurosidad en el desarrollo de su
trabajo, va que no explicaba los aspectos mecanisticos
del desplazamiento continental, consecuentemente, el
concepto fue olvidado por la comunidad cientifica por
més de 50 afios.

Actualmente, sin importar el tamafio de la escala e
importancia de la problematica, la sistematizacion del
método cientifico en Ciencias de la Tierra sigue siendo
una materia compleja, ya que se inicia mediante ob-
servaciones e hipdtesis generalmente sesgadas por los

Eﬂ] Exrin . [ Grant
= rpeche — — - Bemeerd Mersgrens
=L o
S T Bhiains CEMMROREES § = Sraaidar o Pat
Heboegen Kap=Falteng Mama  Faltyng

Mapa del gedlogo Sudafricano Alexander L. du Toit, uno de los po-
cos cientificos que apoyaba la hipétesis de la deriva continental.
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prejuicios en la percepeidn v validacion del concepto
inicial. Ademas, la experimentacion y la medicion de
los fendmenos geoldgicos originan resultados numéri-
cos sintetizados en imagenes y graficas, que tienen un
cierto grado de incertidumbre, dados por el propio pro-
ceso de medicion y la efectividad de la aplicacion de un
método ajustado a los requerimientos de la hipdtesis.
A estos factores se aflade la dificultad de establecer un
modelo conceptual con la tendencia general de favore-
cer las creencias previas. Hs importante sefialar que la
Tierra en su conjunto es un sistema con elementos in-
terdependientes aplicados a objetos reales, visualizados
como conceptuales, por lo general dificiles de observar
o medir. 5i bien las placas tectonicas se desplazan unas
respecto a otras con velocidades infimas que pueden
llegar a medirse con instrumentos de una extremada
exactitud, no se puede visualizar el hundimiento, defor-
macion, ruptura o fusion de una placa tectdnica, ni me-
dir las condiciones fisicas en las que sucede. También
es bien aceptado que ciertos elementos quimicos ines-
tables son capaces de decaer espontaneamente en nd-
cleos atomicos de otros elementos mas estables, pero la
medicion de este fendmeno fisico in sifu para resolver
problemas geologicos esta lejos de desarrollarse plena-
mente. Por lo tanto, las interpretaciones fisicas, quimi-
cas, geofisicas v numeéricas son subjetivas y el grado de
certidumbre se logra cuando existe un consenso.

Por lo tanto, desde mi punto de vista, la ciencia no
debe pretender ser absoluta, autoritaria o dogmatica.
Aun con la importancia relativa del paradigma actual
en las geociencias englobadas en la tectonica de placas,
existe una gran cantidad de factores que todavia son
objeto de debate. Por mucho que las investigaciones
modernas han contado con los Gltimos avances meto-
doldgicos v un instrumental de alto nivel tecnologico,
las Ciencias de la Tierra siguen representando la subje-
tividad de la objetividad. En un sentido literal, la imagi-
nacion es el poder de crear imagenes mentales, y como
gedlogo tnicamente puedo observar solo una fraccion
de los rasgos que se estudia (en el mejor de los casos).
Por eso pretendo reducir los grandes rasgos a una esca-
la conveniente y generar un modelo, con esto se logra
integrar todas las partes en un todo, estableciendo una
delgada linea que separa el arte y un modelo geologico,
debido a que en ambos conceptos el significado (v su
belleza) depende del observador. Teniendo aun multi-
ples problemas por explicar v recapitulando algunas
conclusiones de Wegner, las Ciencias de la Tierra son
un claro ejemplo de que la multidisciplinaridad debe
fungir como clave en la ciencia y la imaginacidn como
base de esta.
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Marie Tharp, cartografa oceanografica quien cred ¢l primer mapa cientifico del suelo ocednico. La obra de Tharp puso de manifiesto la existen-
cia de la dorsal mesoatlantica y establecio las bases de la tectonica de placas (imagen del Smithsonian Magazine, principios de los cincuenta).
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