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ABSTRACT

Los matorrales del noreste de México son ecosistemas
bajo intensa presion agropecuaria. Para evaluar la com-
posicion, la diversidad o y la regeneracion lefiosa. En
un area de matorral con historial de pastoreo, en Ma-
rin, N. L., se establecieron ocho parcelas rectangulares
de 25x10 m (250 m?), se censaron todos los individuos
(d0.10 m > 1 cm). Se calcularon los indicadores ecolo-
gicos de abundancia (AR)), dominancia (DR), frecuen-
cia (FR), indice de valor de importancia (IVI), indice
de Margalef (DMg), indice de Shannon (H") y se estimo
la riqueza de la vegetacion lefiosa. Se registraron 25
especies distribuidas en 21 géneros y 15 familias. Las
especies con mayores [VI fueron Z. fagara, P. laevigata
y A. farnesiana con 13.22, 11.46 y 9.26%, respectiva-
mente. El indice de Margalef (DMg) y la diversidad a
registraron valores de D, =300y H'=2.87. La dina-
mica de abundancia de especies indica que cuando se
incrementa el % AR, el namero de especies disminuye.
El alto nimero de individuos/ha en las clases diamétri-
cas menores (1-3 cm) muestra que el sistema se encuen-
tra en un estado de regeneracion de individuos

Palabras clave: agropecuaria, riqueza de especies, in-
dice de valor de importancia, diversidad.

En el noreste de México, una amplia extension del area
se encuentra cubierta por matorrales (aproximadamen-
te 200,000 km?) distribuidos en los estados de Coahui-
la, Nuevo Leon, Tamaulipas y el sur de Texas (Udvary,
1975), este ecosistema estda densamente poblado por
arboles y arbustos, cerca de la mitad de las especies
son espinosas (Heiseke y Foroughbakhch, 1985; Reid,
Marroquin y Beyer-Miinzel, 1990), la vegetacion se ca-
racteriza por un amplio espectro de patrones de creci-
miento, diversidad en la produccion de flores y frutos, y
contrastantes desarrollos fonologicos (Reid, Marroquin
y Beyer-Miinzel, 1990). Las especies lefiosas han sido
utilizadas como postes para construcciones rurales, asi
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The shrublands of northeasthern Mexico are ecosystems
under an intense farming pressure. In order to evaluate
composition, diversity a and woody regeneration. In an
area of shrubland with grazing history in Marin, N.L.,
Eight rectangular parcels of 25x10 m (250 m2) were
established. All individuals were counted (d0.10 m > 1
cm). The Enviromental indicators of abundance (ARi),
dominance (DRi), frecuency (FRi), importance value
index (IVI), Margalef'index (DMg), Shannon index (H’)
were calculated, and the richness of woody vegetation
was estimated. The total of 25 species distributed in 21
genres and 15 families were recorded. The species with
highest IVI were Z. fagara, P. laevigata and A. farnesi-
ana with 13.22, 11.46 and 9.26%, respectively. Mar-
galef index (DMg) and diversity a recorded values of
DMg =3.01 and H" = 2.87. The dynamic of affluence of
species indicate when the % ARi increases, the number
of species decreases. The high number of individuals
/ha in the smallest diameter classes (1-3 cm) reveals
that the system is located in a state of regeneration of
individuals.

Keywords: Farming, richness of species, value of im-
portance index, diversity.

como fuente de alimentacion, combustible, textiles y
como medicina tradicional (Alanis, 1981; Té¢llez y Fo-
roughbakhch, 1990). Este ambiente es un importante
fuente de servicios ambientales, por lo que ha sido so-
metida en los ultimos afios a diferentes actividades en
beneficio del hombre, como el sobrepastoreo, la tala
selectiva, la ganaderia y la agricultura de temporal, lo
que ha modificado la estructura y composicion de espe-
cies (Foroughbakhch et al., 2009; Jiménez et al., 2012),
ademas de acarrear como consecuencia la pérdida de
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calidad y la degradacion del ecosistema, seguida de
una reduccion de la cubierta vegetal que cubre y pro-
tege el suelo (Gonzélez et al., 2004). Existen estudios
que describen la composicion, utilizacion, estructura
y ecologia de la vegetacion en el noreste de México
(Heiseke y Foroughbakhch, 1985; Reid, Marroquin y
Beyer-Miinzel, 1990; Alanis, 1981; T¢llez y Forough-
bakhch, 1990; Foroughbakhch et al., 2009; Jiménez
et al., 2012; Gonzalez et al., 2004). Solo el estudio de
Jiménez et al. (2012), en el matorral espinoso tamau-
lipeco, evalu6 la respuesta de este ecosistema frente a
la actividad agricola. No hay estudios en la region que
permitan conocer la capacidad de regeneracion de este
ecosistema frente a las actividades agropecuarias. Con
la meta de obtener conocimiento aplicable a la toma de
decisiones para la implementacion de planes de rege-
neracion y restauracion del ecosistema fue realizado el
presente estudio.

La investigacion tuvo como objetivos: /) determi-
nar los indicadores ecoldgicos actuales de abundancia
(AR), dominancia (DR), frecuencia (FR)) e indice de
valor de importancia (/V]); 2) indice de Margalef (DMg);
3) indice de Shannon (H"); 4) determinar la dinamica
de abundancia de especies de plantas en el ecosistema
y 5) estimar la riqueza actual de la vegetacion lefiosa (>
Icm de diametro).

MATERIALES Y METODOS

Descripcion del area de estudio

+ 129.7m). Para determinar el a&rea minima de muestreo
se establecieron al azar tres tamafios de parcela, 10x10,
10x25 y 10x40 m, con dos repeticiones por tamafio. Se
registraron mas especies en las parcelas 10x25 y 10x40
m, S =22, la forma rectangular de las parcelas se utili-
z6 debido a la facilidad de establecimiento y medicion
en vegetacion densa. Posteriormente, en cada uno de
los cuatro sitios de muestreo se establecieron al azar
dos parcelas rectangulares de 250 m? (10x25 m), a una
distancia minima de 50 m entre ellas, dos mas fueron
ubicadas en terreno de lomerio en suelo pedregoso, las
seis restantes presentaban similitud en sus caracteristi-
cas fisiograficas con pendiente < 5%.

Toma de datos

En los sitios de muestreo se realizo un censo de todas
las especies leflosas, midiéndoles la altura total (h) y
diametro (d, ). La medicion del didmetro se efectu6
a 0.10 m sobre la base del suelo, ya que es una medi-
da estandar empleada para la regeneracion de especies
lefiosas (Alanis ef al., 2008; Jiménez et al., 2009). Se
evaluaron los individuos con un diametro d, ,,>1 cm, y
a partir de los datos obtenidos en las parcelas de mues-
treo, utilizando la metodologia descrita por Jiménez et
al. (2012), por especie, se determiné la abundancia, de
acuerdo al nimero de arboles, su dominancia, en fun-
cion del area basal, y su frecuencia con base en su exis-
tencia.

Analisis de los datos

La presente investigacion se desarrolld en la Facul-
tad de Agronomia, campus Marin, km 17.5 en el mu-
nicipio de Marin, Nuevo Ledn, con una elevacion de
375 msnm. Las coordenadas de ubicacion son 25° 53°
latitud Norte y 100° 03’ longitud Oeste, con una tem-
peratura promedio anual de 22°C y una precipitacion
anual promedio de 573 mm (Garcia, 1973). El suelo
esta constituido, en su mayoria, por los tipos rendzina,
castaiiozem, feozem y xerosol (Inegi, 1993). El area
de estudio se distribuye en el campus Marin de la FA-
UANL, desde 1980 el ecosistema ha sido modificado
debido a que grandes areas fueron abiertas al cultivo
con fines de produccion o investigacion. Para evaluar
la regeneracion de especies lefiosas, en un area de ma-
torral, con historial de pastoreo, principalmente ganado
bovino y caprino. En septiembre de 2015 se selecciona-
ron cuatro sitios remanentes de matorral, de un total de
cinco, que representan 80% del area de estudio. Cada
sitio distribuido en un area aproximada de 2350 m* (DE
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Los resultados de las variables estudiadas se utiliza-
ron para obtener un valor ponderado a nivel de taxéon
denominado indice de valor de importancia (IVI), que
adquiere valores porcentuales en una escala del 0 al 100
(Mostacedo y Fredericksen, 2000).

Abundancia (ARi)

Para estimar la abundancia se utilizo la siguiente ecua-
cion:

~ Ni

Al=-g

Ai *100

[
YA
l...n
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Donde A, es la abundancia absoluta, AR, la abun-
dancia relativa de la especie i respecto a la abundancia
total, N. es el niimero de individuos de la especie i y S
la superficie de muestreo (ha).

Dominancia (DRi)

La dominancia relativa y absoluta se evalué mediante
las siguientes formulas:

) ABi
Di=—
S(ha)
DRi = *100
2Di
i=1...n

Donde D, es la dominancia absoluta, DR. la domi-
nancia relativa de la especie i respecto a la abundancia
total, Ab el area de copa de la especie i y S la superficie
(ha).

Frecuencia (FRi)

La frecuencia relativa y absoluta se obtuvo con la si-

guiente ecuacion:
Fi =Pi/NS
Fi

FRi .
Fi

l...n

*100

I =

Donde F, es la frecuencia absoluta, FR, la frecuen-
cia relativa de la especie i, con respecto a la frecuencia
total; P, es el nimero de sitios en la que esta presente
la especie ; y NS el numero total de sitios de muestreo.

Indice de valor de importancia (IVI)

El indice de valor de importancia (IVI) se define como:

ARi+ DRi + FRi
3

IVI =

Riqueza de especies

Para evaluar la riqueza de especies se utiliz6 el indice
de Margalef (DMg) mediante la siguiente ecuacion:
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GRS
~ In(N)
Diversidad alfa

Para la diversidad alfa (o) se utilizé el indice de Shan-
non-Wiener (H"), mediante las ecuaciones:

S
H = - ZpilOgZpi
i=1
ni/(N)

pi

Donde S es el nimero de especies presentes, N el
ntmero total de individuos, n, el nimero de individuos
de la especie i y p, la proporcion de individuos de la es-
pecie i respecto al total de individuos (es decir la abun-
dancia relativa de la especie 7).

Dinamica de la abundancia relativa de
las especies

Para determinar la dinamica de abundancia relativa de
especies (AR) los % de la abundancia relativa fueron
divididos en cinco clases. >0-2, >2-4, >4-6, >6-8 y >8-
10 y correlacionados con el nimero de especies.

Riqueza actual de la vegetacion lefiosa
(>1 cm de diametro)

Un analisis de regresion lineal con ANOVA (0.05) fue
realizado para determinar si la pendiente bl difirio de
0, y establecer la relacion entre las clases diamétricas
(d, ,,,) €xpresadas en centimetros y clasificadas en seis
categorias. >1-3, >3-4, >4-5,>5-7,>7-11 y>11, con la
densidad de plantas D = (N/ha).

RESULTADOS

En el area evaluada se registraron quince familias, 21
géneros y 25 especies. Fabaceae y Mimosaceae son las
familias que registraron mas especies con cinco y cua-
tro, respectivamente; seguidas de Boraginaceae, Ulma-
ceae 'y Rhamnaceae con dos especies; para las familias
restantes s6lo se registrd una especie (tabla I). Las es-
pecies son predominantes en matorrales del Noreste de
Meéxico (Jurado et al., 2006).
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Tabla I. Especies lefiosas presentes en el area de estudio.

Nombre comin | Familia Forma de
Nombre cientifico vida
Acacia amentacea D.C. gavia Mimosaceae arbustiva
Acacia berlandieri Benth guajillo Mimosaceae arborea
Acacia farnesiana (L.) Willd huizache Mimosaceae arborea
Acacia wrightii Benth. ufia de gato Mimosaceae arbustiva
Bernardia myricaefolia (Scheele) Wats. oreja de raton Euphorbiaceae arbustiva
Celris laevigata Willd. palo blanco Ulmaceae arborea
Celtis pallida Torr. granjeno Ulmaceae arbustiva
Cordia boissieri A. DC. anacahuita Boraginaceae arbustiva
Condalia hookeri M.C. Johnst brasil Rhamnaceae arbérea
Diospyros texana Scheele chapote prieto Ebenaceae arborea
Ebenopsis ébano (Berl.) Barneby & Grimes. ébano Fabaceae arborea
Ehretia anacua (Teran & Berland.) .M.Johnst. anacua Boraginaceae arborea
Eysenhardiia polystachya (Ortega) Sarg. vara dulce Fabaceae arbustiva
Forestiera angustifolia Torr. panalero Oleaceae arbustiva
Havardia pallens (Benth.) Britton & Rose tenaza Fabaceae arborea
Karwinskia humboldtiana (Romer&Schultes) Zucc. coyotillo Rhamnaceae arbustiva
Leucophyllum frutescens (Berl.) LM.Johnst.) cenizo Serophulariaceae | arbustiva
Malpighia glabra auct. non L manzanita Malpighiaceae arbustiva
Parkinsonia aculeata L retama Fabaceae arbérea
Porlieria angustifolia Engelm. A. Gray guayacan Zygophyllaceae arbustiva
Prosopis laevigata (Humb&Bonpl. ex. Wild.) M.C. mezquite Fabaceae arbdrea
Johnston
Randia rhagocarpa Standl cruceto Rubiaceae arbustiva
Sideroxylon celastrinum (Kunth) T.D. Penn. coma Sapotaceae arbdrea
Yucca filifera Chabauud palma china Agavaceae arborea

colima Rutaceae arbustiva

Zanthoxylum fagara (L.) Sarg
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Tabla II. Abundancia (N/ha), dominancia (m*ha), frecuencia e indice de valor de importancia de la regeneracion lefiosa del
matorral espinoso tamaulipeco.

Abundancia relativa | Dominancia relativa | Frecuencia | IVI
(%)
Especies familia m? /ha’! Rel.
N/ ha! Rel.
Zanthoxylum fagara (L.) Sarg 478 17.01 2.19 | 15.69 6.96 13.22
Prosopis laevigata
(Humb&Bonpl. ex. Wild.) M.C. 255 9.07 256 | 18.34 6.96 11.46
Johnston
Acacia amentacea D.C. 216 7.69 2.01 14.40 5.70 9.26
Acacia farnesiana (L.) Willd 200 7.12 1.11 7.95 6.96 7.34
Sideroxylon celastrinum (Kunth) 189 6.73 0.98 702 570 6.48
T.D. Penn.
Parkinsonia aculeata L 185 6.58 1.08 7.74 3.80 6.04
Celtis pallida Torr. 166 591 0.93 6.66 4.43 5.67
Cordia boissieri A. DC. 149 5.30 0.89 6.38 3.80 5.16
Randia rhagocarpa Standl 122 4.34 0.53 3.80 5.06 4.40
Acacia wrightii Benth. 116 4.13 0.48 3.44 3.80 3.79
Eysenhardtia polystachya 108 3.84 0.09| 064 570 339
(Ortega) Sarg.
Diospyros texana Scheele 78 2.78 0.1 0.72 3.80 243
Porlieria angustifolia Engelm. A. 7 )53 0.1 0.72 380 735
Gray
Condalia hookeri M.C. Johnst 66 2.35 0.1 0.72 3.80 2.29
Forestiera angustifolia Torr. 60 2.14 0.19 1.36 3.16 2.22
Havardia pallens (Benth.) Britton 60 )14 0.18 1.29 316 220
& Rose
Leucophyllum frutescens (Berl.) 49 174 0.16 115 316 202
I.M.Johnst.)
Malpighia glabra auct. non L 48 1.71 0.02 0.14 3.16 1.67
Karwinskia humboldtiana
4 1. . 21 1 1.
(Romer&Schultes) Zucc. > 60 0.03 0 3.16 66
Celtis laevigata Willd. 39 1.39 0.02 0.14 3.16 1.57
‘VB;;’;’:""Z“ myricacjolia (Scheele) 33 1.17 0.03| 021 316 1.52
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Bernardia myricaefolia (Scheele) 3 117 003 0.21 316 152
Watts.

Ehretia anacua (Teran &

Berland.) 1.M.Johnst. 27 0.96 0.09 0.64 1.90 1.17
Acacia berlandieri Benth 22 0.78 0.02 0.14 3.16 1.36
Ebenopsis ébano (Berl.) Baneby 20 0.71 0.04| 029 190 | 097
& Grimes.

Yucca filifera Chabauud 8 0.28 0.03 0.21 0.63 0.38
Total 2810 100.00 13.96 100 100 100

Valores de importancia

Abundancia. De acuerdo al niimero de individuos por
hectarea, cuatro especies fueron las mas abundantes,
Zanthoxylum fagara (Rutacea) con 478 individuos por
hectarea (N/ha), seguida por Prosopis laevigata (Faba-
ceae) con 255 N/ha, Acacia amentacea (Mimosaceae)
con 216 N/ha y Acacia farnesiana (Mimosaceae) con
200 N/ ha (tabla II). La presencia de estas especies ha
sido reportada por Jiménez et al. (2012) y Mora et al.
(2013), en matorrales del NE. La abundancia de estas
especies en el area de estudio sugiere que pueden ser
indicadoras de la regeneracion en la fase temprana de
la sucesion.

Dominancia. Las especies dominantes pertenecen a
las familias Fabaceae, Rutaceae y Mimosaceae. Con
2.56 m?*/ha de cobertura de copa; P. laevigata es la es-
pecie mas dominante, le sigue Z. fagara con 2.19 m*
ha y A. amentacea con 2.01 m?%ha (tabla II). Los 13.96
m%*ha de la cobertura del area de estudio representan
0.140% de la cobertura total, lo que indica una fase
temprana de regeneracion de plantas lefiosas.

Frecuencia. Las especies con mayor frecuencia fue-
ron Z. fagara, P. laevigata y A. farnesiana, presentes en
las ocho parcelas evaluadas, con 48.4% de frecuencia
relativa; la especie inmediata inferior es 4. amentacea
con 5.70% de frecuencia relativa. Las especies menos
frecuentes son Y. filifera, E. ebano, A. berlandieriy E.
anacua presentes en tres de los ocho sitios de muestreo
(tabla II).
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Indice de valores de importancia (IVI). El mayor
peso ecoldgico, con un IVI de 13.22% lo tuvo Z. fa-
gara, le siguen P. laevigata 'y A. amentacea con 11.46
y 9.26% de IVI, respectivamente. Las especies con
menor peso ecologico fueron Y. filifera y E. ebano con
0.63 y 1.9 de 1VI (tabla II), el género con mayor peso
ecologico fue Acacia, con 21.7% de IVI. Los resultados
muestran que 32% de las especies registradas concen-
tran 64.6% de valor de importancia ecoldgica del area,
mientras que Jiménez ef al. (2012) mencionan que 21%
de las especies registradas concentran 62% de IVI. En
contraste, los resultados de Mora ef al. (2013) muestran
que 61% de las especies registradas concentran 66%
del valor de importancia. Al contrastar los resultados
del presente estudio con los obtenidos por Alanis et al.
(2008) en un ecosistema bajo actividades pecuarias, y
Jiménez et al. (2009; 2012), en matorrales con historia-
les de actividades de matarasa y agricola, se encontra-
ron diferencias en los indicadores ecologicos y el valor
de importancia, resalta A. amentacea presente en los
cuatro ecosistemas.

Riqueza de especies. En los ocho sitios de muestreo
se encontr6 un total de 25 especies, lo que representa la
riqueza especifica. El indice de biodiversidad de Mar-
galef (DMg) tuvo un valor de 3.01 que, comparado con
otros estudios en distintos tipos de vegetacion (Alanis
et al. (2010a; 2010b), Canizales et al. (2009), Villavi-
cencio et al. (2005)), indica una riqueza que pudiera
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estar relacionada con un grado medio de disturbio del
area.

Diversidad alfa. El indice de Shannon-Weaver de
diversidad alfa fue de H'=2.87. Lo que indica relati-
va mayor diversidad, contrastado con lo reportado por
Alanis et al. (2008), Jiménez et al. (2009), Alanis et al.
(2010a; 2010b), Canizales et al. (2009), y Mora-Don-
juan et al. (2014), quienes estudiaron la composicion
y diversidad vegetal de matorrales con diferentes his-
toriales.

Dinamica de abundancia relativa de las especies. El
porcentaje de abundancia relativa fue negativamente
correlacionado con el niimero de especies (R>= -0.95).
El patron del % de abundancia relativa de las especies
presentd un alto nimero de especies con un bajo por-
centaje de abundancia relativa (0-2%), posteriormente
aumenta >2, mientras el nimero de especies disminuye
(figura 1). Una tendencia similar fue registrada por Ji-
ménez et al. (2012), quienes evaluaron la regeneracion
lefiosa de un matorral con historial agricola.

1

R%=-0.95

o=l oW o
L ]

I
.
.

Mimero de especies
wun

£ R
»

4 & 8 10

Abundancia relativa %

Figura 1. Tendencia de la abundancia relativa de las especies
en el area evaluada.

Riqueza actual de la vegetacion lefiosa
(> 1cm de diametro)

Las clases diamétricas fueron negativamente asociadas
a la densidad de plantas (F= 13.1, p <0.02, R*= 0.76).
La figura 2 muestra que conforme se incrementa la cla-
se diamétrica, disminuye la densidad de plantas, se ob-
serva ademas la dominancia de la clase diamétrica mas
pequeiia (1-3 cm) con 1309 N/ha. Seguida de la clase
3-4 cm de diametro que presentaron 693 N/ha. Ambas
clases representan 71.5%. El alto numero de indivi-
duos/ha en las clases diamétricas menores sugiere un
estado activo de regeneracion del sistema. Similar ten-
dencia fue reportada por Jiménez et al. (2012) y Alanis
etal. (2010), en ambos ecosistemas se registro una gran
cantidad de individuos de porte bajo y pocos individuos
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Figura 2. Densidad de individuos de acuerdo a clases diamé-
tricas en el area evaluada.

con diametros > 7cm.

CONCLUSIONES

Los resultados de la presente investigacion muestran:
1) una riqueza de especies S =25, valor asociado a la
capacidad de regeneracion del matorral; 2) Z. fagara es
la especie que muestra mayor valor de importancia en
el ecosistema con 13.22%; 3) el indice de biodiversi-
dad de Margalef'y el indice de diversidad alfa presentan
valores asociados a diversidad y riqueza media de es-
pecies; 4) un estado de regeneracion activo del ecosis-
tema causado por la abundancia de individuos con una
baja abundancia relativa de 0-2%; 4) la dominancia de
individuos en las clases diamétricas menores (1-3 cm)
indica que el sistema se encuentra en un estado dindmi-
co de regeneracion de individuos.

La informacion generada en la presente investi-
gacion pudiera utilizarse para elaborar programas de
manejo, restauracion y rehabilitacion de ecosistemas
(matorrales) del noreste de México, en el contexto de
ecosistemas alterados por actividades agropecuarias.
Los manejadores de ecosistemas deberan considerar
la promocion del reclutamiento de plantas mediante la
intensificacion de activaciones tales como la conserva-
cion del suelo.
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