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de reutilizar el agua desechada en procesos domésticos 
-

temas. Los lodos residuales, también conocidos como 

de partículas orgánicas y minerales no retenidas en los 

peligrosos e indeseables debido al contenido de meta-
-

tan (coliformes fecales, Salmonella 

En el ámbito mundial, miles de millones de tonela-
-

alrededor de once millones de toneladas en peso seco 

Lodos residuales de origen doméstico: disminución de 
coliformes fecales y Salmonella spp.

RESUMEN

que presentan los lodos residuales genera una proble-

coliformes fecales y Salmonella -

-
-
-
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ABSTRACT

The high content of pathogenic microorganism that are 
present in sewage sludge generate a problema in its 
disposition.  The decreased of faecal coliforms and Sal-
monella spp., subdued to vermicomposting and alka-
line stabilization was evaluated, applying relationship 

kg sludge-worm. In respect of faecal coliforms, both 
treatments were able to get the “C” ranking for forestry 
use and farming use without direct contact, established 
in the NOM-004-SEMARNAT-2002. Nevertheless, the 
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-

-

aumento en la cantidad de lodos residuales producidos. 
-

3 s-1

3 s-1 recolectados en los sistemas de alcanta-

encontraban instaladas 44 PTAR, las cuales realizaban 
-1

de lodos residuales es el alto contenido de microorga-
et al.

Por lo tanto, son ocasionalmente incinerados o utiliza-
-
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gados en sistemas de alcantarillado, cuerpos de agua, 
tiraderos, terrenos o en las mismas fuentes de suminis-

-

et al.
et al.

Algunos autores demuestran que los lodos residua-
les cuentan con la capacidad de ser utilizados como 
abono agrícola (Tsadillas et al. et al., 

-

-

proceso sencillo que permite destruir o eliminar mi-
croorganismos productores de gases fétidos, así como 

-
-

centraciones de coliformes fecales dentro de los límites 
-

et al.

-
-

-

así como un menor contenido de microorganismos pa-
-

-
-
-

mes fecales y Salmonella spp. en lodo residual obtenido 
de la Planta de Tratamiento de Aguas Residuales Do-
mésticas de Ciudad Victoria, Tamaulipas, México, ex-
puesto a distintas concentraciones de cal hidratada y 
lombriz californiana.

METODOLOGÍA

-
ticas de Ciudad Victoria, Tamaulipas, México. Durante 

-

utilizando lombriz californiana (Eisenia foetida
la misma forma, en el segundo muestreo se colectaron 

-
2

el método del cuarteo, tal y como se establece en la 

-

-

-

-
Salmonella spp., conforme con lo descrito en 

-

-
delo completamente al azar con siete tratamientos y dos 
testigos. Tanto los tratamientos como el testigo fueron 
desarrollados por triplicado, utilizando un total de 27 

-
-

tenidos de NMP g-1 de coliformes fecales y Salmonella 
spp., así como los parámetros físicos, fueron sometidos 

Alpha de 
0.05, comparando los tratamientos, utilizando el paque-

Tratamiento alcalino

Los tratamientos 1, 2, 3 y 4 fueron conformados por 

-

-
do alcalinizar el material por encima de 12 unidades 
durante un período de 72 horas, tal y como recomienda 

material de cada uno de los tratamientos en bolsas plás-
ticas estériles debidamente etiquetadas, para proceder 
con los análisis antes mencionados.
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Vermiestabilización

-

-

-

entre 14 y 30ºC, temperatura ideal para el desarrollo de 
Eisenia foetida -

debidamente etiquetadas para analizar los parámetros 
correspondientes.  

RESULTADOS

Tratamiento alcalino

debido a que éste es considerado un material secante. 

2 

2

-

2 en los tratamientos 
et al., 

-

-
Salmonella spp. fue ob-

NMP g-1

g-1 de Salmonella spp., los cuales disminuyeron a me-

-

-1 Salmonella spp., en lodo 
residual estabilizado alcalinamente.

comparados con lo reportado por otros autores (Cas-
et al. et al.

-
-
-

Salmonella spp. para uso agrícola sin contacto directo 

estabilizado, en todas las concentraciones aplicadas, lo-

g-1

Vermiestabilización 

-

-

Asimismo, a mayor contenido de materia orgánica se 

-
-
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-
ciones de lombriz californiana utilizada en lodo resi-

de tratamiento las poblaciones de lombriz californiana 
-

mento. Lo anterior debido al aumento en peso y número 

de menor grosor. Resultados similares han sido reporta-
dos (Villar et al. -

lombriz decrece rápidamente en las primeras etapas del 

Todas las concentraciones de lombriz californiana 

-

-
-1 -

go, para Salmonella 

-
Salmonella spp. 

presente en el lodo residual fresco. Estudios anteriores 
han conseguido cumplir con el límite máximo permi-

-

utilizados presentaban un contenido menor en cuanto 
et al.

-1 Salmonella spp., en 

CONCLUSIÓN 

Todas las concentraciones lodo residual-cal, lodo resi-
dual-lombriz californiana, en cuanto a NMP g-1

-

et al.
-
-

 et al.
Resultados similares fueron encontrados entre los tra-

-1 
-

2 son mayormente 

-
to y de forma segura, mediante un tratamiento de bajo 
costo. Debido a que la calidad en los lodos residuales 
tratados con E. foetida -

de suelos o uso agrícola, es necesario realizar pruebas 

tiempo de contacto de lombriz californiana, para po-
der llegar a disminuir el contenido de Salmonella spp. 
Asimismo, es importante la altura de la cama, ya que se 

-
co pude ser utilizado como sustrato para la cría y repro-

-
post de mayores capacidades fertilizantes en cuanto a 

en tratamientos alcalinos. 
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