El invasor no es como lo
pintan
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Desde la perspectiva de la preservacion de los organis-
mos nativos de un lugar determinado, las invasiones
biologicas casi siempre tienen una connotaciéon nega-
tiva ya que, después de la destruccion del habitat, éstas
son la segunda causa de pérdida de biodiversidad. En
este sentido, surge la necesidad de analizar la forma en
que las invasoras han logrado una subsistencia exitosa
en habitats que les son ajenos.

Considerando que los peces estan limitados al me-
dio acuatico, el fenomeno de su penetracion en cuerpos
de agua que se ubican a kilometros de distancia de su
lugar de origen exige primordial atencidén. Si durante
millones de afios la mayoria de los organismos fueron
incapaces de dispersarse a grandes distancias a causa
de las barreras geograficas (océanos, cadenas montafio-
sas, rios, continentes e islas), la cada vez mas intrusiva
intervencion humana ha roto su natural confinamiento.

Un primer movimiento de especies del que se tiene
registro es el del topillo campesino (Microtus arvalis),
introducido en las islas Orcadas desde el suroeste de
Europa. Se sabe que fue entre los afios setenta y noven-
ta del siglo XX que arrib6 a la meseta norte de la isla,
logrando ocupar casi por completo la region en tan s6lo
20 afios. El hecho resulté de interés para investigado-
res como Charles Sutherland Elton, quien, pionero en
el campo, sento las bases de este tipo de investigacion
en su obra The Ecology of Invasions by Animals and
Plants. A partir de entonces, y hasta la actualidad, la bi-
bliografia al respecto ha revelado los efectos negativos
que las introducciones ocasionan en las comunidades
y ecosistemas colonizados (por ejemplo, extinciones,
disminucién de especies nativas y pérdidas economi-
cas).

Ante el desarrollo de las comunicaciones que po-
sibilitan el progresivo proceso de la globalizacion, la
transportacion de organismos acuaticos se da lo mismo
via terrestre, aérea o maritima, de manera que la intro-
duccion de especies se ha incrementado al punto de que
en casi todos los cuerpos de agua dulce del planeta hay
invasores, de ahi que cientificos como Gordon Orians
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definan nuestra era como “Homogenoceno”, haciendo
referencia a un escenario en el que solo unas cuantas
especies pueden llegar a dominar todos los cuerpos de
agua.

Pero profundizar en el tema exige precisar el con-
cepto de especie invasora. Williams y Mefte (2005)
mencionan que tal definicién es endeble, conceptos
como no nativas, exoticas, introducidas y traslocadas
son usados como sindénimos para describir la presen-
cia de organismos nuevos en un lugar y esto se presta
a confusion. Estas variaciones se ven reflejadas en las
tres definiciones sobre especies exoticas invasoras que
se presentan en el libro Especies Acudticas Invasoras
en México, de la Conabio (2014): 1) especies exdticas
que se han establecido en ecosistemas naturales o semi-
naturales o habitats, es un agente de cambio y amenaza
a la biodiversidad nativa; 2) especie cuya introduccion
o dispersion fuera de su area de distribucion natural,
pasada o presente, amenaza la diversidad bioldgica
nativa, y 3) especie o poblacion que no es nativa, se
encuentra fuera de su ambito de distribucion natural,
capaz de sobrevivir, reproducirse y establecerse en ha-
bitats y ecosistemas naturales y que amenaza la diver-
sidad bioldgica nativa, la economia o la salud publica.

En consecuencia, al hablar de especies exoéticas
invasoras habria que hacer ciertas precisiones: una es-
pecie exdtica es aquélla que proviene de otro habitat
o region (Matthews y Brand, 2004), mientras que la
invasion de una especie a un sistema implica su capaci-
dad de colonizacion y dispersion en diferentes habitats
naturales.

Asi, el fenomeno de las invasiones bioldgicas es un
proceso mediante el cual las exéticas se convierten en
invasoras en tres fases que no necesariamente son li-
neales: introduccion, establecimiento y dispersion.

La introduccidn es el proceso por el cual las especies
son incorporadas a un nuevo habitat fuera de su area
de distribucion natural. Se reconoce que las especies

* Universidad Autonoma de Querétaro.
** Secundaria Técnica No. 77 “Ricardo Flores Magon™.
Contacto: paolal.heru@gmail.com

CIENCIA UANL / AND 21, No.31 septiembre-octubre 2018



CIENCIA LIANL / AND 21, No 81 septiembre-octubre 2018 13



pueden ser introducidas a cuerpos de agua de maneras
diversas, por ejemplo, mediante la acuicultura, donde
organismos reconocidos por su potencial invasor o de-
predador son depositadas en rios o presas para su pesca
local. Otra forma de introduccion se presenta cuando
peces de acuarios publicos o privados son liberados
en cuerpos de agua y, aunque la intencién en principio
pueda ser buena, la falta de informacion biologica de
cada especie respecto a su distribucion, alimentacion
y reproduccion, lleva a una infiltracion indiscriminada
en cuerpos de agua que le son ajenos. Aunado a lo an-
terior, fenomenos meteoroldgicos o sismicos también
son causa del desplazamiento de especies invasoras.
Ejemplo de esto es lo ocurrido tras el sismo de magni-
tud 7.1 en México, el 19 de septiembre de 2017: segun
informacion que circuld en Internet, el movimiento te-
larico provoco dafios en cierta infraestructura acuicola,
posibilitando la dispersion de especies exdticas invaso-
ras en Morelos.

En la fase de establecimiento, las especies introdu-
cidas que logran sobrevivir se reproducen y mantienen
sus poblaciones, y aunque factores fisicos, quimicos y
biologicos impiden que todas las especies introducidas
tengan éxito, aquéllas que subsisten son potencialmen-
te dafiinas. Tal es el caso del pez diablo (Hypostomus
spp.) que desplazo casi la totalidad de la tilapia en la
presa Infiernillo, provocando importantes pérdidas eco-
némicas. Si bien este pez fue ubicado por primera vez
en México en aguas del rio Mezcala hace 23 afios, su
talla (alcanza 70 cm de largo y llega a pesar mas de tres
kilogramos) y su constante reproduccion, asi como su
gran resistencia, atribuible a sus escamas y a su fuer-
te armadura dsea, le permiten mantenerse a salvo de
sus depredadores naturales (cocodrilos, nutrias y peces
grandes) y consecuentemente establecerse en casi todas
las cuencas principales del pais.

La fase de dispersion es aquélla en la que las es-
pecies ya establecidas se distribuyen para persistir por
largo tiempo. Piénsese en el pez ledn (Pterois volitans),
nativo del océano Indo-Pacifico, que se cree fue intro-
ducido en aguas del Caribe occidental como resultado
de la destruccion de peceras durante el paso de hura-
canes. Hay registro de que estos organismos pueden
alcanzar hasta 45 cm de largo, poseen aletas con es-
pinas venenosas y son voraces carnivoros, cualidades
que mantienen permanentemente amenazada a la fauna
marina de la zona que ha sido incapaz de una adapta-
cion defensiva.

Se ha sugerido una correlacion entre la disminucion
de especies nativas tras la invasion de exoticas, sin em-
bargo, esta relacion no es simple ni necesariamente di-
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recta, ya que puede deberse a un caracter multifactorial
y correlativo. En este sentido hay tres hipdtesis que ex-
plican los patrones de invasion. La primera fue de Elton
en 1958, quien sefiala que comunidades ricas y diversas
se encuentran saturadas, pues existen menos recursos y
nichos disponibles que hacen que las especies nativas
sean mas competitivas y menos susceptibles a una in-
vasion. Oponiéndose a la anterior, la segunda propone
que las condiciones que han favorecido la riqueza de
especies nativas beneficiaran también el establecimien-
to de especies exoticas (Leprieur et al., 2008). La ulti-
ma plantea que la introduccion de especies esta relacio-
nada directamente con las actividades humanas.

Los impactos ecologicos de las especies invasoras
en cuerpos de agua varian significativamente depen-
diendo de la especie, magnitud de la invasion y vul-
nerabilidad del ecosistema invadido. Por ejemplo, el
ajolote (Ambytosma mexicanus), especie en peligro de
extincion que habita el lago de Xochimilco, esta ac-
tualmente amenazado por la carpa comun (Cyprinus
carpio), la tilapia (Oreochromis spp) y la lobina negra
(Micropterus salmoides), entre otras que suelen comer-
se a las crias.

En general, a nivel planetario, el numero de espe-
cies invasoras esta subestimado, pues es comun que
solo se registren los organismos asociados a megain-
vasiones y con especies que causan dafios ecologicos
0 econdmicos representativos. Especificamente en Mé-
xico, el fenomeno ha sido mal documentado. Posible-
mente la primera observacion de especies invasoras en
el pais fue hecha en 1904 por Meek, quien estudi6 la
presencia de carpas en el rio Lerma. Se sabe que afios
mas tarde fueron introducidas en nuestro pais la trucha
(Oncorhynchus sp.), la lobina negra (Micropterus sal-
moides) y la tilapias (Oreochromis sp.), pero aun no se
cuenta con bases estadisticas confiables que indiquen el
numero real de especies exoéticas, ya que existen otras
que han sido “ignoradas”, tal es el caso de Poeciliop-
sis gracilis, especie considerada de alto impacto por
su capacidad para ocupar ambientes Iénticos o 16ticos,
aguas perturbadas (por ejemplo, aportes de descargas
urbanas); ademas de que es vivipara y presenta una tasa
reproductiva que “asegura” mayor probabilidad de so-
brevivencia a su descendencia. Otras especies que tam-
bién han alcanzado un alto grado de invasion en rios
mexicanos son las P. bimaculatus, Poecilia reticulata y
las Xiphophorus helleri, las cuales han sido poco aten-
didas a pesar de que pueden tener un impacto ambiental
importante.

Incluso en rios de areas naturales protegidas mexi-
canas se han ubicado especies exoticas. Ejemplo de ello
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es el guatopote jarocho (Poeciliopsis gracilis), una va-
riedad tolerante a la contaminacioén que, de acuerdo a
los resultados obtenidos por el grupo de investigacion
del Dr. Ramirez-Herrejon de la Universidad Auténoma
de Querétaro, se encuentra distribuida a lo largo del rio
Jalpan, Querétaro, cuya abundancia se incrementa en
sitios con calidad visual pobre. La investigacion su-
pone, ademas, que la especie en cuestion podria estar
compitiendo con Poecilia mexicana, un género nativo
con el que comparte espacio y alimento. En este rio se
suelen capturar ejemplares de lobina negra y tilapias,
hecho que resulta lamentable ya que este cuerpo de
agua también alberga a la mojarrita caracolera (Heri-
chthys labridens) que, de acuerdo con la IUCN (Unidén
Internacional para la Conservacion de la Naturaleza),
se encuentra en peligro de extincion.

Con frecuencia se habla de las consecuencias de la
introduccion de especies sobre los ecosistemas a los
que llegan, sin embargo, ya hemos visto que muchas
de las especies han sido llevadas a estos lugares por el
humano. Por otro lado, los efectos antrépicos favorecen
el establecimiento de especies exoticas ya que pueden
crear nichos disponibles, ademds de que actividades re-
lacionadas con el manejo del agua pueden dispersar y
proteger especies o poblaciones de riesgos ambientales
como las sequias, inundaciones y depredadores; esta
proteccion permitird el crecimiento de las poblaciones.
Al final se sabe que sitios perturbados son capaces de
resguardar una mayor diversidad de especies debido a
la heterogeneidad que se crea.

Si bien las especies exoticas son la segunda causa
de pérdida de biodiversidad, es importante insistir en
que es el ser humano el responsable de acelerar el pro-
ceso de colonizacion. Los peces no tienen motivacio-

nes para invadir, no se mueven por conflictos politicos,
no quieren expandir un imperio, ellos solo buscan la
manera de sobrevivir en el lugar al que han sido intro-
ducidos; toca a la humanidad mitigar los efectos de las
invasiones ya existentes y evitar nuevas, y para ello la
informacion siempre sera el primer paso a emprender.
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