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ABSTRACT

Uno de los principales retos en una reforestación con 
especies nativas es mantener un bajo porcentaje de 
mortalidad de la plantación. En el presente estudio se 
llevó a cabo una reforestación en un predio arrendado, 
derivada de una compensación ambiental. Se realiza-
ron actividades de mantenimiento y monitoreo, en las 
que se encontraron afectaciones a las plantas por her-
bivoría, plagas y estrés hídrico. Se implementaron me-
didas de control y se resalta la importancia de publicar 
los resultados con el fin de tomar decisiones oportunas 
en futuras reforestaciones.

Palabras clave: gestión adaptativa; herbivoría; monitoreo; participación 

social; restauración ecológica.

One of the main challenges in a reforestation 
with native species is maintaining a low per-
centage of plant mortality. In the present study, 
reforestation was carried out on a leased proper-
ty, derived from environmental compensation. 
Maintenance and monitoring activities where 
damage to the plants due to herbivory, pests and 
water stress were found. Control measures were 
implemented, and the importance of publishing 
the results is emphasized in order to make timely 
decisions on future reforestation projects.

Keywords: adaptive gestation, herbivory, monitoring, community 

participation, ecological restoration.
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El matorral espinoso tamaulipeco (MET) es un 
ecosistema que se distribuye dentro de la Provincia 
Llanura Costera del Golfo Norte, entre los estados 
de Coahuila, Nuevo León y Tamaulipas. Se carac-
teriza por su alta diversidad florística, con espe-
cies de alto valor silvoagropecuario y etnobotánico 
(Valdez et al., 2018).  No obstante, su aprovecha-

miento desmedido ha provocado la disminución en 
la productividad de la tierra, lo que ha dado como 
resultado su abandono. Ejemplo de esto es el mu-
nicipio de Linares, una de las principales ciudades 
citrícolas de Nuevo León, que ha perdido más del 
50% de sus matorrales debido al acelerado apro-
vechamiento agropecuario (García y Jurado, 2008). 
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A nivel nacional se han realizado esfuerzos 
para contrarrestar los efectos de estos impactos, 
una muestra son las 100,000 ha reforestadas sólo 
en 2020 (Flores et al., 2021). Sin embargo, entre 
los principales problemas se encuentra el bajo 
porcentaje de sobrevivencia. Existen distintos fac-
tores que pueden afectar al crecimiento, los as-
pectos técnicos incluyen calidad y selección de las 
especies, y el manejo durante la plantación (To-
rres, 2021). En las zonas áridas y semiáridas, los 
factores naturales: temperaturas extremas, suelos 
con bajos nutrientes, incendios forestales, compe-
tencia de recursos o depredación por herbivoría o 
plagas, generan presión sobre los individuos arbó-
reos (Mohsin et al., 2021). El aspecto social tam-
bién debe considerarse, ya que el involucramiento 
de la población local en las distintas etapas de la 
reforestación podría dar lugar a la apropiación de 
estas áreas (Ceccon, 2022). 

Lo anterior puede significar una oportunidad de 
intercambio de conocimientos entre las partes invo-
lucradas, y una fuente de empleo para los locatarios. 
A pesar de todo lo expuesto, las reforestaciones 
suelen abarcar únicamente el proceso de plantación, 
excluyendo su mantenimiento y monitoreo. Se de-
ben considerar trayectorias de restablecimiento y 
una gestión adaptativa en caso de respuestas no es-
peradas. Además, divulgar los resultados obtenidos 
es esencial en cualquier experiencia de restauración 
ecológica, pues no siempre se dan a conocer, y me-
nos si no cumplen las expectativas. 

Aunque el número de estudios que evalúan re-
forestaciones dentro del MET ha ido en aumento 
en los últimos años (García, 2011; López y López, 
2013, Foroughbakhch et al., 2014; Patiño-Flores et 
al., 2022; Mata et al., 2023), aún existe un déficit 
de trabajos de restauración ecológica relacionados 
con las tierras áridas en México (Calva-Soto y Pa-
vón, 2018). Las reforestaciones conllevan altos cos-
tos, al menos durante el establecimiento y man-
tenimiento, por lo que es necesario presentar una 
buena base económica para poder solventarlos. 

En el presente estudio se aborda una compensa-
ción ambiental mediante una reforestación llevada a 
cabo en 2022 con especies nativas, sobre un terreno 
en estado de degradación con antecedentes agrope-
cuarios. El objetivo es analizar los principales daños 

METODOLOGÍA

y evaluar su influencia en el porcentaje de mortan-
dad. La importancia radica en la necesidad de dar a 
conocer resultados de reforestaciones del matorral 
xerófilo que involucren la participación social.

El sitio de estudio se ubica en un predio ejidal del 
municipio de Linares, Nuevo León. Previo a la plan-
tación, se realizaron recorridos dentro y fuera del 
terreno con el fin de generar un ecosistema de refe-
rencia (Aguilar-Garavito y Ramírez, 2015). Se firmó 
un contrato de arrendamiento con el propietario para 
evitar el aprovechamiento de los árboles a establecer 
por al menos dos años. Los recorridos se realizaron 
en acompañamiento de éste quien compartió expe-
riencias y expectativas relacionadas con el uso del 
terreno. Posteriormente, se delimitó el predio y se 
marcaron los puntos donde se excavarían los cajetes 
de plantación, respetando un diseño de curvas a nivel 
que disminuyeran la erosión hídrica (Venegas, 2016). 

Las especies utilizadas fueron producidas y 
desarrolladas en el vivero forestal de la empresa 
GEMA, S.C., en la ciudad de Linares, N.L., donde 
recibieron tratamientos de riego, inoculación con 
micorrizas y fertilizantes. Estas medidas se aplica-
ron a las plantas por cuatro años, hasta tener una 
altura, cobertura y DAP10 promedio de 1.05 m, 0.7 
cm y 0.02 m2, respetivamente. Para la reforesta-
ción, fueron seleccionadas las variedades obser-
vadas en el ecosistema de referencia, en concor-
dancia con la disponibilidad del vivero forestal y 
las acordadas con el propietario del terreno (tabla 
I). Se realizaron los cajetes de forma manual y 
se transportaron las plantas a un sitio de acopio 
dentro del área de reforestación. 

Al iniciar la plantación se agregó hidrogel a los 
cajetes, se introdujo el cepellón sin bolsa de la plan-
ta, procurando que no sobrepasara el nivel del suelo 
y evitar exponer las raíces. Se rellenaron los cajetes 
con la tierra extraída y se realizó una terraza alrede-
dor de la misma con el fin de mejorar la absorción 
del agua de riego (Venegas, 2016). Se sujetó el tallo 
a un tutor de madera que promoviera su crecimiento 
vertical, y se colocaron protectores de plástico hora-
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Tabla 1. Afectaciones encontradas en las especies utilizadas en la reforestación y sus medidas de control.

Especie
Neltuma

glandulosa
Havardia 
pallens

Helietta 
parvifolia

Ebenopsis
ebano

Cordia
boissieri

Senegalia
berlandieri

Descripción
Corte en

el brote leñoso
Corte circular 

anillado Estrés hídirico Estrés hídirico No aplica No aplica

Medida 
de control

Protectores 
metálicos de 
mayor altura

Insecticida 
biodegradable

Incremento en 
el volumen de 

riego

Incremento en 
el volumen de 

riego
No aplica No aplica

Fuente: elaboración propia.

dado de 0.65 m de diámetro y 0.35 m de alto a los 
individuos de Neltuma glandulosa (mezquite) para 
evitar herbivoría. 

Con la finalidad de asegurar un óptimo desarrollo, 
se realizaron actividades de mantenimiento y moni-
toreo durante un año. Se empleó y capacitó al propie-
tario en el desarrollo de éstas, con el fin de promover 
la apropiación. El cuidado abarcó el riego con treinta 
litros por planta cada diez días entre abril y septiembre, 
y cada veinte el resto del año. En caso de observarse 
alguna especie con afectaciones por estrés hídrico, 
se le adicionaban diez litros más. Asimismo, se dio 
mantenimiento a las terrazas y se realizó el deshier-
be alrededor de éstas. El monitoreo se llevó a cabo 
cada dos meses estableciendo 15 líneas de evalua-
ción, donde se calculó la mortalidad. Cada línea de 
evaluación incluyó dos repeticiones de cada especie, 
por lo que se evaluó un total de 180 individuos. De 
igual manera, el propietario del terreno colaboró en el 
monitoreo al dar aviso sobre alguna anomalía duran-
te los recorridos de mantenimiento. 

Se plantaron 1,477 árboles en total. El costo fue de 
$73,164.00 pesos mexicanos por hectárea, abarcan-
do desde el crecimiento en vivero hasta el manteni-
miento y monitoreo. Por su parte, las evaluaciones 
de mortalidad resultaron en nueve plantas muertas, 
distribuidos entre barreta (5), mezquite (2), tenaza 

RESULTADOS

(1) y ébano (1). En el transcurso del primer mes pos-
terior a la plantación, se identificó en ejemplares de 
N. glandulosa la depredación por ramoneo en las 
partes sobresalientes del protector de plástico. Esto 
conllevó al reemplazo por protectores cilíndricos de 
malla ciclónica más altos (0.55 x 0.90 m). Por su par-
te, individuos de Havardia pallens tuvieron cortes en 
el tallo a una altura media de 30 cm. Como método 
de control, se aplicó insecticida biodegradable úni-
camente a los árboles de H. pallens. Asimismo, al-
gunos ejemplares de H. parvifolia y E. ebano tenían 
indicios de estrés hídrico, por lo que se incrementó 
su volumen de riego. Las especies restantes se desa-
rrollaron sin afectaciones significativas.

DISCUSIÓN

En el presente caso, el costo de reforestación por hec-
tárea es mayor a los de referencia en ambientes áridos 
señalados por dependencias gubernamentales (Se-
marnat-Conafor, 2023). Cabe destacar que en éstos 
no se menciona el tamaño de la planta, tampoco se 
consideran los recorridos previos, riegos, protección 
individual frente a herbivoría, mano de obra, costos 
de monitoreo, deshierbes, control de plagas, entre 
otras. En cuanto a la mortalidad, la especie con ma-
yores afectaciones fue H. parvifolia. Aunque en un 
principio se atribuía el mal estado de ésta al estrés 
hídrico, la presencia de barreta se ha documentado en 
áreas bien conservadas, con poco o nulo disturbio y 
cierta cantidad de sombra (Pequeño et al., 2021).
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Por el contrario, el área de estudio de este 
trabajo tenía antecedentes recientes de aprove-
chamiento agropecuario. Aunque algunos indivi-
duos de E. ebano exhibieron daños como ramas 
secas y defoliación, sólo se encontró uno muerto 
en las evaluaciones. Anteriormente se han descri-
to los mecanismos de adaptación ante el estrés 
hídrico, siendo uno de ellos el desprendimiento 
de las hojas (López et al., 2015). 

En cuanto a N. glanduolsa, el tipo de corte 
que presentan (heridas en el brote leñoso limpias, 
oblicuas respecto al eje del retoño, aproximada-
mente a 70 cm del suelo), indica el ramoneo por 
Lepóridos (Van Lerberghe, 2015). Específicamen-
te se atribuye a Lepus californicus (liebre), debi-
do a su recurrente observación directa y rastros 
en el área de estudio. El ramoneo por liebres se 
ha documentado anteriormente en una refores-
tación de mezquites en Durango, donde fue una 
de las mayores afectaciones a la sobrevivencia de 
los árboles (Ríos-Saucedo et al., 2012). En Zacate-
cas se observó un elevado porcentaje de mortali-
dad por depredación de liebres en mezquites sin 
protectores en los municipios de Río Grande (Ru-
bio, 2018) y Calera (Rubio y Olvera, 2019). En un 
diseño experimental de plantación de mezquites 
en Saltillo, se demostró que la efectividad de los 
protectores físicos ante Lepóridos aumenta si la 
elevación es mayor a 90 cm, ya que alturas meno-
res no mostraron eficacia  (Velasco, 2009). Este 
resultado se comprobó al cesar la depredación 
por herbivoría al implementar protectores más 
altos en N. glandulosa (figura 1).

Por otro lado, debido al corte (circular anilla-
do) y la observación empírica, se adjudica a los 
individuos de tenaza, a un insecto de la fami-
lia Cerambycidae, del orden Coleóptera (Velas-
co-García et al., 2019), de los que se encontraron 
estudios que registran lesiones similares a las 
leguminosas por el género Oncidares. Éstas son 
causadas por las hembras adultas, que usan sus 
mandíbulas para cortar de forma circundante las 

ramas o plántulas vivas, y posteriormente depo-
sitan sus huevos en el tejido fresco (Lemes et al., 
2012). Oncideres pustulata se puede encontrar 
al noreste de México y sur de Texas, hospedán-
dose en leguminosas como Vachellia farnesiana, 
Senegalia berlandieri, Parkinsonia aculeata o N. 
glandulosa (Rice, 1989). La ocurrencia de esta va-
riedad se registró en casi un millón de hectáreas 
al norte de Tamaulipas (Rodríguez-del-Bosque y 
Garza-Cedillo, 2008). En el desierto Chihuahuen-
se se encontraron afectaciones a N. glandulosa 
var. torreyana por Oncires rhodisticta (Martínez 
et al., 2009). Cabe destacar que no se encontra-
ron estudios que registraran daños de este grupo 
hacia H. pallens, y que el resto de las leguminosas 
no los presentaron.

Figura 1. Protectores metálicos en N. glandulosa (fuente: elabora-

ción propia).

CONCLUSIONES

Las acciones de evaluación y mantenimiento evi-
denciaron la importancia de dar un seguimiento 
a las reforestaciones ya establecidas, con el fin de 
tomar decisiones oportunas ante eventos inespe-
rados. Debido a los altos costos de ejecución y su 
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