La biodiversidad de México esta amenazada por la so-
breexplotacion de poblaciones silvestres, asi como por
la destruccion y fragmentacion del habitat (Aguirre et
al., 2009). Otro factor grave es la introduccion de es-
pecies exoticas invasoras (Vitousek ef al., 1996; Leu-
ng et al., 2002), que causan dafos a los ecosistemas,
provocando desequilibrio ecolégico como cambios en
la composicion de las comunidades, desplazamiento de
especies nativas de flora y fauna, modificacion y degra-
dacion de ecosistemas acuaticos y terrestres, reduccion
de la diversidad genética y enfermedades que afectan di-
rectamente la salud humana (Carlton, 2001; D’ Antonio
y Kark, 2002; Mack y Erneberg, 2002; Aguilar, 2005;
Pimentel, Zuniga y Morrison, 2005; March y Martinez,
2008). Este problema se agudiza debido al proceso de
movilizacion de especies por parte del ser humano; en
pocos siglos traslado y dispers6 numerables especies
consideradas exoticas, las cuales rebasaron todo tipo de
barreras geograficas de forma intencional o accidental
(Aguirre et al., 2009). Las especies invasoras pueden
ser introducidas en una nueva region mediante tres me-
canismos: la importacion de un producto, la llegada de
un vector de transporte y la propagacion natural desde
una region vecina, donde la especie exotica ya esta es-
tablecida (Mendoza, 2014).

La IUCN y el Convenio sobre Diversidad Biologica
definen la especie exética invasora como un organismo
que se establece en un ecosistema o habitat natural o
seminatural ajeno al de su origen; con capacidades de
inducir cambios y amenaza la diversidad biolégica na-
tiva. En sentido estricto, se trata de especies o poblacio-
nes capaces de competir fuertemente con las especies
locales y causar dafios considerables a la biodiversidad,
economia y salud publica (IUCN, 2000). El compor-
tamiento invasivo no es exclusivo de especies exoti-
cas, ya que especies nativas pueden volverse invasoras
cuando son introducidas a una region distinta de su area
de distribucion dentro del mismo pais, o incluso en su
sitio de origen cuando se altera la dinamica ecologica
del ecosistema (Secretaria del Convenio sobre la Diver-
sidad Biologica, 2009; Conabio, 2014) como Ambrosia
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ambrosoides (chicuria), especie nativa del Rio Nazas,
Durango, México, que presenta un comportamiento in-
vasivo.

IMPACTOS CAUSADOS POR
ESPECIES INVASORAS

Debido a su habilidad para perturbar los ecosistemas
naturales, las especies invasoras son consideradas
como una amenaza para los servicios de los ecosiste-
mas utilizados por el ser humano (Millennium Ecosys-
tem Assessment, 2005), por ejemplo, filtracion de agua,
conservacion de suelos y conservacion de biodiversi-
dad (Pimentel et al., 2000).

Los impactos ecolégicos que causan las especies in-
vasoras pueden ser desastrosos y llegan incluso a causar
la extincion de poblaciones y especies nativas (Wilcove
etal., 1998), la degradacion de los ambientes acuaticos
y terrestres (Carlton, 2001; D’Antonio y Kark, 2002),
particularmente los insulares (Veitch y Clout, 2002), la
alteracion de los procesos y funciones ecologicas y la
modificacion de los ciclos biogeoquimicos (D’ Antonio
y Vitousek, 1992). En general deterioran los recursos
naturales y, en consecuencia, los servicios ambientales,
por lo que afectan la produccion de alimentos y pueden
ser devastadoras en ecosistemas agropecuarios (Pimen-
tel, Zuniga y Morrison, 2005). De igual forma, dafian la
infraestructura publica, degradan las tierras de cultivo,
afectan la calidad del agua y los paisajes de valor turis-
tico e historico. Por todo esto, su impacto puede signifi-
car elevados costos, tanto por el dafio directo como por
el gasto invertido en su control o erradicacion (Pimen-
tel, Zuniga y Morrison, 2005).

Otras caracteristicas de estas especies es que tienen
un elevado potencial para afectar negativamente una
serie de acciones de restauracion ecoldgica, conserva-
= cioén y aprovechamiento sustentable de los recursos na-
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turales (Chornesky et al., 2005). A manera de circulos
viciosos, probablemente relacionados con sequias in-
usuales, muchas especies
invasoras adaptadas al
fuego contribuyen a pro-
mover regimenes andma-
los del mismo e incendios
catastroficos que, a su
vez, afectan la biodiver-
sidad nativa (Hiremath y
Sundaram, 2005).

Las especies invasoras
de forma directa pueden
provocar la destruccion
de alimentos o cosechas,
la disminucién en la su-
pervivencia, el éxito reproductivo y produccion de ani-
males domésticos, la reduccion en la cantidad y calidad
de determinadas actividades extractivas como la pesca
o el marisqueo, etc. También pueden ocasionar dafios
considerables en las infraestructuras, obstruyendo y
destruyendo canales o diques y alteracion de cimientos
entre las principales causas. A las pérdidas directas se
afiaden las indirectas derivadas del coste de combatir
los efectos de las invasiones bioldgicas, incluyendo las
medidas de cuarentena, deteccion temprana, control y
erradicacion, asi como solventar econdomicamente los
dafios producidos por éstas (Capdevila-Argiielles, Zi-
lletti y Suarez, 2013).

ESPECIES INVASORAS EN
MEXICO

pinosa-Garcia, 2003). Si bien se tiene una aproxima-
cion sobre el niimero de plantas no nativas a escala na-
cional (Espinosa-Garcia y
Vibrans, 2009; Villasefior
y Espinoza-Garcia, 2004),
actualmente no se sabe con
certeza cuantas especies
exoticas invasoras estan
establecidas en Meéxico,
cual es su distribucién ni
cuales son sus tamafios
poblacionales  (Conabio,
2014). Por ejemplo, en
el caso particular de las
plantas, actualmente se
desconoce el numero total
e identidad de las especies
que muestran un comportamiento invasor, su distribu-
cion dentro del territorio nacional, su relacidén con los
diferentes tipos de vegetacion, el uso del suelo y su in-
teraccion con el cambio climatico (IE y UNAM, 2010).

Tabla I. Plantas invasoras mas dafiinas del mundo presentes en Mé-
Xico.

Terrestres

Nombre comtn Nombre cientifico

Arroyuda Cecropia peltata*
Carrizo Arundo donax
Chumbera Opuntia stricta*
Clidemia Clidemia hirta

Falopia japonesa Fallopia japonica

Guaco mikania Mikania micrantha*

Los problemas relacionados con las especies exdticas
invasoras son complejos y vastos; no obstante, el ma-
yor obstaculo es que el tema es poco conocido y, en
consecuencia, subestimado (Espinosa-Garcia, 2009;
Espinosa-Garcia y Vibrans, 2009).

En México, como en otras regiones del mundo, se
han introducido numerosas especies exoéticas; sin em-
bargo, las acciones contra estas especies se han enfoca-
do basicamente a aquéllas que causan dafios economi-
cos a las actividades agricolas o pecuarias, por lo que
han ignorado a las que afectan o pueden afectar a la
biodiversidad terrestre, marina o dulceacuicola del pais
(IMTA et al., 2007).

Aunque en los ecosistemas del pais los impactos de
las especies invasoras no han sido cuantificados, la in-
formacion disponible indica que el dafio a los mismos
es considerable (Espinosa-Garcia y Vibrans, 2009; Es-
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Kudza Pueraria lobata

Lantana Lantana camara*®

Lechetrezna frondosa Euphorbia esula

Mezquite Prosopis glandulosa*
Miconia Miconia calvescens*
Siam Chromolaena odorata™
Tamarisco Tamarix ramosissima

Acuaticas

Alga wakame Undaria pinnatifida

Caulerpa Caulerpa taxifolia

Jacinto de agua Eichhornia crassipes

Fuente: Aguirre et al. (2009). * Especies nativas de México.

Para México, el Sistema Nacional sobre Especies
Invasoras de la Comision Nacional para la Biodiver-
sidad (Conabio) ha identificado de manera preliminar
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472 especies de plantas, muchos de los registros se re-
lacionan con las actividades productivas y no con los
inventarios en los ecosistemas naturales. A lo anterior
habria que sumarle el numero de especies invasoras
que, sin estar ain comprobadas con presencia en el te-
rritorio nacional, representan un serio riesgo por tener
ocurrencia en paises y regiones vecinas, ademas de las
que ya se encuentran en el pais y no han sido monito-
readas o identificadas (Aguirre y Mendoza, 2008; Gar-
cia et al., 2014).

Con relacion al panorama mundial, al cotejar con la
lista de las “100 especies exoticas invasoras mas dafii-
nas del mundo”, compilada por la [UCN, al menos 46
de las especies de esta lista se encuentran en nuestro
pais, 36 exoticas y diez nativas que han sido reportadas
como invasoras en otras partes del mundo (Aguirre et
al., 2009) (tabla I).

ESPECIES INVASORAS EN AREAS
NATURALES PROTEGIDAS (ANP)

Las areas naturales protegidas en sus distintas moda-
lidades de conservacion constituyen un valioso instru-
mento de politica ambiental para proteger la riqueza
bioldgica y para llevar a cabo acciones para la preser-
vacion de la biodiversidad (Semarnap, 1997); sin em-
bargo, la introduccion de especies exdticas invasoras
constituye una de las principales amenazas para la di-
versidad y su presencia en estas areas no se limita a
pocas regiones o paises. En 2007, como resultado del
estudio realizado por el Programa Global de Especies
Invasoras, se identificaron 487 areas de proteccion dis-
tribuidas en 106 paises incluyendo México y el Caribe,
donde se encontraron 326 especies invasoras (Global
Invasive Species Programme, 2007). Por ello, actual-
mente se han incrementado los esfuerzos a fin de en-
frentar y mitigar los impactos ocasionados por estas
especies en las Areas Naturales Protegidas de México
(Garcia et al., 2014).

En las ANP de las regiones norte y Sierra Madre
Occidental y la region noroeste y Alto Golfo de Cali-
fornia, la Comisién Nacional de Areas Naturales Prote-
gidas (Conanp) (DOF, 2007), que abarcan gran parte de
los desiertos de América del Norte, se han establecido
numerosas especies de pastos y plantas exdticas pro-
pias de ambientes aridos y semidridos de otras regio-
nes del mundo (Bogdan, 1997; DesertMuseum, 2008;
ScienceDaily, 2002) como el zacate buffel (Pennisetum
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ciliare), el bromo (Bromus rubens) y el zacate Johnson
(Sorgum halepense), especies invasoras ampliamente
cultivadas para su uso en ganaderia extensiva, lo que a
su vez aumenta sus oportunidades de establecimiento y
dispersion (Chambers y Hawkins, 2004).

Tabla II. Numero de registros de especies invasoras en areas naturales
protegidas.

No. de plantas
Region ANP exéticas e
invasoras
Reserva de la Biosfera Sicrra de la 50
Peninsula de Baja Laguna
California y Pacifico
Norte . .
Reserva de la Biosfera El Vizcaino 35
Reserva de la Biosfera El Pinacate 65
y Gran Desierto de Altar
Noroeste y Alto Golfo de
California Area de Proteccion de Flora'y
Fauna Sicrra de Alamos Rio 70
Cuchujaqui
Area de Proteccion de Flora y 46
Fauna Cuatrociénegas
Noroeste y Sierra Madre Reserva de la Biosfera de Mapimi 46
Oriental .
Parque Nacional Cumbres de 95
Monterrey
Reserva de la Biosfera El Cielo 45
Centro y Eje Reserva de la Biosfera Sierra Gorda 73
Neovolcanico

Planicie Costera y Golfo N .

e México Reserva de la Biosfera Los Tuxtlas 80

Fuente: Conanp, 2009.

La Conabio enlistd las especies invasoras presentes
en las ANP de México (Conanp, 2009) (tabla II); sin
embargo, aun no se cuenta con informacion detallada
de presencia, distribucion y tamafio de las poblaciones
de estas especies. Esta informacion se deriva de los
analisis de los planes de manejo de las areas de protec-
cion, pero se sabe que al menos 23 especies (de todos
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los grupos taxonomicos) reportadas en la lista de las
100 especies invasoras mas dafiinas del mundo, com-

Tabla IV. Acciones aplicadas en las diferentes ANP para el combate
de especies exoticas invasoras.

pilada por la UICN, estan presentes en estas areas de ANP ESPECIE ACCION ANO
conservacion (Garcia et al., 2014). Dentro de las es- Parque Nacional Cafién o
. . ~- , del Sumidero Cupressus spp. Erradicacion 2009-2010
pecies mas dafiinas se encuentran aquéllas capaces de
hibridar con especies nativas, alterandose asi el pool Tamarix
. . . . Rescrva de la Biosfer: o
génico original de las poblaciones nativas (Mooney y e Mapimi | Xhanhium | Eradicacion | 20102011
Cleland, 2001; Comité Asesor Nacional sobre Especies strumarium
Invasoras, 2010). Es por esta razéon que la conserva- Arca de Proteccion de Tamarix
.y .o . , Flora y Fauna Cafion d Control 2005-actual
ciéon de la biodiversidad en un pais debe contemplar Y i Blena | onte ach
la prevencién, deteccion temprana, manejo, control, —
. ., . . ., P ., ’ amarix
erradicacion, concientizacion publica, regulacion y Mzgz‘z::ﬁ%‘;‘;:}m ramosissima Control 2005-actual
legislacion; ademas de la investigacion sobre especies Arundo donax
invasoras como una alta prioridad (IMTA et al., 2007). Arca de Proteccion de
Flora Fauna Arundo donax Control 2006-actual
Cuatrociénegas
Arundo donax
ESPECIES INVASORAS Coargue Nacional Ligustrum Diagnostico 2011
umbres de Monterrey acidum
PRIORITARIAS DE ALTO Parq\.xel ‘]’\ch;onal Isla Arbolevs me}ales Erradicacion 2008
IMPACTO A LA BIODIVERSIDAD - —
4 Reserva Nacional Prosopis vglwma
EN LAS AREAS NATURALES Forestaly Refugio de | _B7¢charis
Flora v Fauna Silvestre sarothroides Control 2007-2010
y .
PROTEGIDAS Ajos Bavispe o
] P ramosissima
: : Area de Proteccion de
A partir de 2008, la Conanp ha llevado a cabo diferen- Flora y Fauna Islas del | Pennisetum comrol | 2007-ommal
tes acciones encaminadas a conjuntar la informacion Golfo gﬁ California, ciliare
. o . . . ., onora
sobre las especies exoticas invasoras y su distribucion
en las ANP de competencia federal, con el fin de obte- Reserva dela Biosfera | 100X
. Jon] I . El Pinacate y Gran - Control 2007-actual
ner un diagnostico y establecer prioridades de accion Desierto de Altar Pemj;{mum
r . . ciiare
en todo el pais, como resultado se obtiene una lista con
: 4 : : : : Area de Proteccion de
!as especies mas arpphamente distribuidas y de mayor Flota y Faung Iulas de -
impacto a los ecosistemas en las ANP (Conanp, 2009) Golfo de California ramosissima Control 2009-2011
Archipiélago del
(tabla IH) Espiritu Santo-Isla
Cerralvo
Tabla III. Especies de mayor impacto en las areas naturales prote- Nowal
gidas' coch(;i?!;?éra
Parque Nacional Casuarina Control y 2008-2011
et Nombre q No. de ANP donde Arrecife Alacranes equisetifolia Erradicacion
Nombre cientifico , Origen 5 .
comun se ha registrado Xhanthium
strumarium
. Europa del
Arundo donax Carrizo este 5 ‘Asia 6 . Casuarina
Reserva de la Biosfera e
- Sian Ka*an equisetifolia Control 1995-actual
Cenchrus ciliaris Zacate buffel Africa 13
] Europa, Nte de Parque Nacional Isla Cocos nucife Control | e
Cynodon dactylon b%f::tga Africa y Asia 17 Contoy ocos nucifera
u tropical
Fuente: Conanp, Direccion de Especies Prioritarias para la Conser-
Dactyloctenium N iZcz;\(c)ac:e ata Africa 16 vacion 2009.
aegyptum g gc pollg (Nigeria)
’i’;:f:;zza Lirio acuatico Sudamérica 8 ACCIONES DE CONTROL Y
pino de los ERRADICACION DE ESPECIES
Ca;uafinq tontos o pino Australia 15
equisetifolia australiano IIJ VASORAS EN ANP
Tamarix Pino salado o Europa del 12 . e .,
ramosissima cedro salado | este y Africa Las acciones dirigidas para lograr la prevencion, con-

Fuente: Conanp, 2009.
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trol y erradicacion en las ANP han sido insuficientes
debido a falta de informacion, presupuesto y especia-
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listas para llevar a cabo las acciones pertinentes. En
los tltimos afios se han mostrado avances importantes
para la erradicacion de este tipo de especies, en fauna
especifica en las Islas del Pacifico Norte y Golfo de Ca-
lifornia. Sin embargo, de 93 programas de prevencion,
control y erradicacion que se han llevado a cabo en las
ANP o zonas prioritarias de conservacion, poco mas de
la mitad pueden ser considerados casos exitosos ya que
fueron concluidos de manera satisfactoria (tabla IV),
evitando que sus poblaciones se tornen perjudiciales
sobre la biodiversidad, economia y salud humana (Co-
nanp, 2009).

ESTRATEGIA NACIONAL SOBRE
ESPECIES INVASORAS DE
MEXICO

invasoras, éstas facilitarian la implementacion de la es-
trategia nacional. La mayor parte de la regulacion na-
cional se enfoca en la prevencion y metodologicamente
existen opciones que pueden ser usadas y adaptadas
con este objetivo (Mendoza et al., 2014).

No obstante, las entidades y dependencias del go-
bierno federal, Secretaria de Agricultura, Ganaderia,
Desarrollo Rural, Pesca y Alimentacion (Sagarpa), Se-
cretaria del Medio Ambiente y Recursos Naturales (Se-
marnat), Secretaria de la Defensa Nacional (Sedena) y
Secretaria de Marina (Semar) que tienen atribuciones
en relacionan con la gestion de las especies exdticas
invasoras, enfrentan el reto de la complejidad del tema
de las invasiones bioldgicas; sin embargo, éstas pro-
mueven proyectos productivos que implican la intro-
duccién de especies invasoras (Mendoza et al., 2014).
Esto involucra la urgente necesidad de contar con los
mecanismos de coordinacion y colaboracion que hagan
posible implementar la Estrategia Nacional sobre Es-
pecies Invasoras en México (Comité Asesor Nacional
sobre Especies Invasoras, 2010).

NUEVOS ENFOQUES Y ACCIONES
PARA CONTROL DE LAS
ESPECIES INVASORAS

El Comité Asesor Nacional sobre Especies Invasoras
propone una estrategia nacional sobre especies invaso-
ras en México, para llevarlo a cabo en un periodo de
diez anos. El objetivo es enfrentar la introduccion, dis-
persion y el establecimiento de las especies invasoras y
sus efectos nocivos por medio de acciones coordinadas
de todos los sectores, guiadas por una estrategia con-
sensuada que identifique las prioridades
de accion en el tema, tiempo en el cual
Meéxico debera consolidar sus sistemas
de prevencion, control y erradicacion,
ademas de orientar la participacion y
el trabajo coordinado de instituciones y
sectores clave de la sociedad para alcan-
zar el objetivo planteado (Comité Ase-
sor Nacional sobre Especies Invasoras,
2010). A pesar del compromiso de Mé-
Xico, con base en acuerdos internaciona-
les y recientemente nacionales, ain no
existen lineamientos claros para la pre-
vencion, control y erradicacion de las
especies exoéticas invasoras. No obstan-
te, existen regulaciones que podrian ser
adaptadas con facilidad para las especies
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La domesticacion de especies nativas es una estra-
tegia que puede resultar interesante en el control de
especies invasoras. Esta es una tarea emprendida por
instituciones como Sagarpa y Conafor para lograr el
fortalecimiento de los ecosistemas con especies nati-
vas. No obstante, estas acciones requieren de particular
cuidado, por lo que es necesario seguir lineamientos




probados para evitar repercusiones negativas sobre el
ecosistema y asegurar la su-
pervivencia e integracion de
las especies reintroducidas
(Mendoza et al., 2014).

Epe

Para lograr la restau-
racion del ecosistema in-
vadido es necesario contar
con el conocimiento de los
factores que propiciaron la
invasion, los elementos ba-
sicos y funcién del ecosiste-
ma alterado. En la mayoria
de los casos, la restauracion
de ecosistemas invadidos no
lograra la erradicacion de la
especie invasora, por lo que
sera necesario considerar
opciones ante los resulta-
dos de la restauracion y las
medidas de manejo perma-
nentes que permitan man-
tenerla como un elemento
minoritario del ecosistema
(Lindig-Cisneros y Riosme-
na-Rodriguez, 2014).

POSIBILIDADES DE
ESTABLECIMIENTO DE LAS
ESPECIES EXOTICAS INVASORAS
EN NUEVAS AREAS

Estas especies viajan intencionalmente o por accidente,
de una region a otra, libres de competidores, enferme-
dades o depredadores naturales. En ocasiones prolife-
ran en su nuevo hébitat, transformando los ecosistemas
completamente y provocando que las especies nativas
experimenten un proceso de desplazamiento (CCA,
2001). Para tratar de explicar el éxito en la coloniza-
cion de las especies exoOticas invasoras, los estudios se
han enfocado en aspectos de la historia natural de las
especies que las pueda inducir a un crecimiento pobla-
cional acelerado (Flores et al., 2008); de igual forma,
otros se dirigen al estudio de la estructura genética para
comprender la plasticidad fenotipica que incrementa un
cambio potencial acelerado en la evolucion de las espe-
cies invasoras (Sakai et al., 2000). La capacidad de una
especie para ser invasora se le puede atribuir a varios as-
pectos biologicas (por ejemplo, forma de crecimiento,
altura de la planta, la forma de vida, reproduccién ve-
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getativa, semillas sin requerimientos pregerminativos,
flores perfectas) y de
habitat (Pysek, Prach,
y Smilauer, 1995; Re-
jmanek, 1995; Rei-
chard y Hamilton,
1997); y solamente as-
pectos abidticos como
el clima, competencia
o depredacién por es-
pecies nativas pueden
controlarlas de ma-
nera natural (Lodge,
1993; Moyle, 1986;
Newsome y Noble,
1986). En este senti-
do, estudios sobre la
ecologia poblacional
permitiran conocer as-
pectos caracteristicos
que se involucran di-
rectamente en la agre-
sividad invasiva de
las mismas (Crawley,
1986).

CONCLUSIONES

Actualmente, es insuficiente la informacion sobre la
distribucion de especies invasoras, agresividad y distri-
bucion. Es por esto que se deben iniciar esfuerzos para
conocer las especies exoéticas invasoras principales de
las ANP, con el objetivo de aplicar medidas de mitiga-
cion, control y erradicacion. Asi se podran predecir los
cambios potenciales en la distribucion de las mismas y
determinar la afectacion a la que se enfrentan las comu-
nidades nativas. Ademas, se requieren esfuerzos a nivel
nacional e internacional para coordinar programas que
involucren autoridades, organizaciones civiles, institu-
ciones académicas, centros de investigacion y a la po-
blacion en general.
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