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El avance más relevante en este sentido es la 
propuesta teórica de Margain Sato Matsumoto 
(2019), la cual busca convertir al nopal y la tuna en 
materias primas de una cadena productiva que permi-
te la obtención simultánea de fruto deshidratado para 
consumo humano, jugos y el aprovechamiento de los 
residuos en aceites, pectina, betanina, mucílago, 
biogás y fertilizante. En nuestro grupo de investiga-
ción también se ha avanzado notablemente en 
aspectos importantes sobre la biorrefinería. Ávila-La-
ra (2019) propuso el uso de hidrolizados de Opuntia 
en la generación de ácido succínico y recuperar 
oxalato decalcio.

Además, Carrillo-Verástegui et al. (2022) han 
explorado la extracción de compuestos con 
propiedades antioxidantes y la manufactura de 
metano e hidrógeno. Por otro lado, Villela-Bu-
enrostro (2018) realizó estudios de 
factibilidad ambiental utilizando análisis de ciclo 
de vida. Estos trabajos evaluaron la viabilidad 
técnica y ambiental de estrategias integrables a 
la biorrefinerías de nopal, considerando impe-
rativo el evitar la competencia por recursos 
naturales con la agricultura alimentaria.
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