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Hoy en dia podemos apreciar el avance de la tecnologia
en los teléfonos inteligentes, los autos, las computadoras,
incluso en las herramientas utilizadas en la investigacién
cientifica. El adelanto en los campos cientificos y tecno-
16gicos nos permite saber casi en tiempo real hacia don-
de camina un oso, un lobo, un jaguar, hacia dénde vuela
un aguila, o hacia dénde nada una tortuga, ;alguna vez lo
imaginaron?

Los métodos tradicionales de monitoreo de animales
silvestres, como el rastreo, que consiste en la bisqueda de * Universidad Auténoma del Estado de México.
huellas, excrementos (figura 1), o cualquier otro indicio **Universidad Auténoma de Nuevo Ledn.
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trampa en las orillas de los caminos (foto-trampeo), nos
permiten saber por dénde pasé un animal y conocer sus
patrones generales del uso del tiempo y el espacio.

Pero, ;por qué es tan importante conocer detallada-
mente el movimiento de las especies? Bueno, porque
las tasas y patrones de movimiento de los animales en
un lugar determinado estdn relacionados con procesos
ecoldgicos esenciales para el funcionamiento de los eco-
sistemas. Por ejemplo, los animales en movimiento son
dispersores potenciales de polen, semillas, enfermedades
y hasta de otros animales. Por lo tanto, con el movimiento
van delineando espacio-temporalmente las interaccio-
nes ecoldgicas entre los organismos, como la depreda-
cién, parasitismo, entre otras (Kays et al, 2015).

En la actualidad, la tecnologia GPS (sistema de po-
sicionamiento global), que utilizamos frecuentemente
para llegar a algun sitio, se estd aplicando también en el
monitoreo de animales silvestres como una herramienta
llamada radiotelemetria.

La radiotelemetria es la transmisién a distancia de in-
formacion desde un transmisor colocado en la especie de
interés hacia un receptor. Inicialmente, su uso se limitaba
a animales de gran porte, ya que los dispositivos eran pe-
sadosy la cantidad de datos era reducida, debido a que las
baterias de los equipos duraban sélo algunas horas (Hi-
dalgo-Mihart y Olivera-Gémez, 2011).

Pero, las mejoras en cuanto al tamano de los disposi-
tivos actualmente permiten que se utilicen en animales
tan pequenos como una tortuga recién eclosionada hasta
grandes mamiferos, como jaguares, 0sos o elefantes. Aho-
ra es posible recopilar datos de la ubicacion geografica de
especies migratorias, o de animales que anteriormente
eran demasiado pequefios para portar dispositivos GPS
y otras especies dificiles de estudiar y seguir en campo,
como los grandes felinos.
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Figura 1. Excreta de 0so negro (imagen: Laboratorio de Fauna Silvestre de la
FMVZ-UANL).

VENTAJAS DE LA
RADIOTELEMETRIA

Una de las principales ventajas que brinda la radioteleme-
tria es que, al colocar un GPS en la especie objetivo, duran-
te la captura del individuo, se puede obtener informacién
adicional sobre su estado de salud, edad y sexo (figura 2).

Una vez que se coloca y se activa el dispositivo GPS (fi-
gura 3), éste nos permitird saber hacia dénde va y, depen-
diendo del tipo de sensores, también podemos conocer
su frecuencia cardiaca mientras realiza sus actividades o
incluso saber con qué otras especies se relaciona, en caso
de tener mas individuos monitoreados con esta tecnologia.
La informacién puede ser tan detallada como el investiga-
dor desee, esto dependera de las preguntas que se quieran
responder a través de los datos recabados.

En algunos estudios incluso se ha obtenido informa-
cidén sobre la respuesta fisioldgica y cardiaca frente a distin-
tas situaciones de estrés generalmente provocadas por ac-
tividades humanas (Signer et al, 2010; Ditmer et al, 2018).

Otra de las ventajas es que el animal no tiene que ser
recapturado para acceder a los datos almacenados, ahora
es posible descargarlos de manera remota directamente a
un teléfono celular y los dispositivos pueden desprenderse
del animal de forma automatica después de cierto tiempo
(Kays etal, 2015).
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Figura 2. A) Oso capturado en trampa tipo Cambrian. B) Busqueda de pardsitos externos y C) medicion de colmillos (imagenes: Laboratorio de Fauna Silvestre de la

FMVZ-UANL).

Figura 3. Colocacion de un collar con un dispositivo
GPS (imagen: Laboratorio de Fauna Silvestre de la
FMVZ-UANL).

RADIOTELEME-
TRIA EN MEXICO

En México, investigadores de la Uni-
versidad Auténoma de Nuevo Ledn,
en colaboracién con investigadores
de la Universidad Auténoma del Es-
tado de México y la Secretaria del

Medio Ambiente de Coahuila estdn
utilizando, desde hace algunos afos,
esta tecnologia para el monitoreo de
individuos de oso negro (Ursus ame-
ricanus), principalmente en Coahuila
y Nuevo Leén.

Esta especie estd catalogada
en peligro de extincién en México
(NOM-059-Semarnat-2010), las prin-
cipales amenazas a lo largo de su dis-
tribucion son el desarrollo residencial
y comercial, la caceria, los diferentes
conflictos con los humanosy el incre-
mento en la densidad de carreteras
(Garshelis et al, 2016).

Los conflictos con osos se cla-
sifican en rural, urbano y reciente-
mente se han incluido en el conflicto
fauna-carreteras. En zonas agricolas,
estos conflictos se presentan cuan-
do entran a los cultivos de manzana,

-

Figura 4. A) Buscando comida en basureros, B) dentro de la FCC-UANL, y C)atropellado (imagenes tomadas de Internet).

maiz o apiarios (figura 4), o cuando
depredan animales domésticos como
borregos o chivos. Esta situacién pro-
voca pérdidas econdmicas para el
productor-agricultor y en ocasiones el
0so es cazado en represalia. Otra situa-
cién de conflicto es la que se presenta
en zonas urbanas, cuando los trsidos
acuden a los basureros cercanos a las
ciudades o a los parques ecoturisticos
para alimentarse (Carrera-Trevifio et
al, 2018; Baruch-Mordo et al, 2008).

APLICACIONES
POTENCIALES DE
LA TELEMETRIA

La informacién que se obtiene a par-
tir de los dispositivos GPS puede ser
utilizada para saber ;qué caracteris-
ticas tienen los lugares que los 0sos
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prefieren visitar?, en el caso de los
conflictos urbano y rural. Una vez que
se conozcan las caracteristicas de los
sitios, podremos proponer estrategias
paraevitar que se acerquen y asi gene-
rar beneficios en dos sentidos, es de-
cir, mantenerlos seguros tanto a ellos
como alos humanos.

Y para el conflicto en carreteras,
podemos caracterizar los sitios que
utilizan para cruzar las carreteras.
Esta informacién es importante, ya
que nos puede ayudar a ubicar sitios
estratégicos en donde colocar estruc-
turas para que los humanos y la fau-
na silvestre puedan cruzar seguros.
Dichas estructuras se conocen como
pasos de fauna y pueden ser elevados
o subterraneos (figura 5). A pesar de
que estas estrategias se han aplicado
en otros paises desde hace algunos
anos, en México faltan estudios que
nos indiquen cudles son los lugares
mads adecuados para mitigar el impac-
to de las carreteras sobre las poblacio-
nes de fauna silvestre. Considerando
que la poblacién humana sigue en au-
mento y que la fauna continda dismi-
nuyendo, es importante que parte de
las investigaciones que se desarrollan
actualmente y las del futuro tomen

en cuenta jcémo distribuiremos los
espacios?, ;quién pasard por arriba y
quién por debajo?

CONCLUSIONES

La radiotelemetria actualmente es
una herramienta muy util y con mu-
cho potencial en diferentes campos,
por ejemplo, para el seguimiento de
animales silvestres, la planeacién de
infraestructura humana y la resolu-
cién de conflictos entre humanos y
fauna silvestre.
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