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Pez leon: invasor al descubierto
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A nivel mundial, el continuo intercambio de especies
entre distintos habitats, resultado de la introduccidon ac-
cidental o intencional de animales y plantas por parte
de los seres humanos, se ha convertido en una impor-
tante amenaza para el mantenimiento de la biodiversi-
dad de los ecosistemas (Conabio, 2016; Comité Asesor
Nacional sobre Especies Invasoras, 2010, Gomez ef al,
2013). Las alteraciones o los dafios que puede causar
una especie que es introducida fuera de su distribucion
natural dependen tanto de sus caracteristicas fisiologi-
cas, anatémicas y de comportamiento, asi como de las
condiciones del ecosistema para soportar la introduc-
c10n de estas especies. En ocasiones, las especies exo-
ticas no son capaces de adaptarse a las condiciones del
nuevo habitat v no se reproducen, por lo que permane-
cen periodos cortos sin causar alteraciones mayores en
los ecosistemas (Conabio, 2016). Desafortunadamente,
existen multiples especies que encuentran las condicio-
nes {avorables para adaptarse, reproducirse y colonizar
exitosamente nuevos ambientes. Hstas especies pueden
producir dafios a los ecosistemas, incluvendo el despla-
zamiento o incluso la extincion local de especies nati-
vas, por lo cual son catalogadas como invasoras (Co-
nabio, 2016, Comité Asesor Nacional sobre Especies
Invasoras, 2010, Goémez et al., 2013).

PROBLEMATICA DE LAS
ESPECIES INVASORAS

Con el tiempo se ha logrado 1dentificar algunas caracte-
risticas de las especies invasoras, como su alta capaci-
dad de adaptarse a multiples habitats, aun cuando éstos
puedan ser diferentes a los de su lugar de origen; son
conductualmente muy plasticas; tiene una alta tasa de
reproduccion, por lo que se vuelven muy abundantes
en periodos cortos; su capacidad de dispersion es alta;
son resistentes a los parasitos presentes en el medio;,
cambian facilmente de dieta, alimentandose sin pro-
blema de los recursos disponibles en el nuevo medio;
tienen tolerancia a intervalos amplios de temperatura y
pueden ser especies cripticas que dificultan el recono-
cimiento de las especies nativas (Conabio, 2016). Las
especies invasoras pueden causar dafios a diferentes
niveles, por ejemplo, alterando de manera importante
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el equilibrio trofico en los ecosistemas, disminuyendo
la abundancia de especies clave en la cadena alimenta-
ria. De igual forma, pueden introducir nuevos parasitos
o patogenos causando enfermedades que resultan en
mortalidad de las especies nativas, afectando con ello
la salud en los ecosistemas de manera irreversible (Co-
nabio, 2016; Comité Asesor Nacional sobre Especies
Invasoras, 2010; Gomez et al, 2013). Las especies in-
vasoras no solo afectan la estabilidad v biodiversidad
de los ecosistemas, también representan problemas so-
cioeconomicos al reducir las especies de importancia
comercial (meros y pargos), o ecoldgica (peces loro),
que son especies clave para la subsistencia de muchas
comunidades y ocasionalmente producen toxinas que
afectan a la salud humana (Conabio, 2016; Comité Ase-
sor Nacional sobre Especies Invasoras, 2010; Gomez et
al., 2013).

CRONOLOGIA DE LA INVASION
DEL PEZ LEON

Figura 1. Pez leon en arrecife (fuente: Rigoberto Moreno Mendoza).

Un ejemplo notable de una especie invasora es el pez
Pterois volitans, cominmente llamado pez ledn. Es
una especie originaria del Indo-Pacifico (Gomez et al,
2013). El primer registro de esta especie invasora para
el Atlantico occidental fue en 1992, en la bahia de Bis-
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cayne (sur de Florida) con la liberacion accidental de al
menos seis individuos de una granja de reproduccion,
dafiada por el paso del huracan Andrew. En 2000, ju-
veniles de pez leon fueron registrados en el extremo
norte, a lo largo de la costa este de Estados Unidos;
estados como Georgia {a 568 km del sitio del primer
registro), Carolina del Sur y del Norte (mas de 1230
km al Norte) v el este de las Islas Bermudas (1500 km
al Este del punto de liberacion). En 2001 la invasién
alcanzo Nueva York (1930 km). Para 2004 acontecio
el primer avistamiento en los arrecifes de las Bahamas.
En mayo de 2006 un primer juvenil fue observado en
las Islas Turcas y Caicos (920 km), el primer reporte
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confirmado para Cuba (340 km) ocurrio en 2007 y en
2008 se confirmaba su presencia en Islas Caiman, Ja-
maica, Haiti (1000 km), Republica Dominicana, Puer-
to Rico (1500 km) v Belice (1260 km). En el caso de
Mexico, se considera como una especie establecida, se
reportd por primera vez en la Isla de Cozumel en enero
de 2009, v en ese mismo afio se confirmo la presen-
cia del pez leon en Guatemala (1435 km), Costa Rica,
Honduras, Panama (2900 km), Colombia (3300 km) y
Venezuela (4100 km). El primer reporte para el Gol-
fo de Meéxico fue en 2012 (figura 2) (Schofield, 2009,
Cdté, Green y Hixon, 2013).
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Figura 2. Cronologia de la invasion de pez ledn (Prerois volitans) en el Gran Caribe, Atlantico.
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Sin embargo, el reporte de la mayor distancia en la
zona de invasion fue en mayo de 2014, en la costa de
Brasil a 8,900 km al sur de la zona de micio de la inva-
sion (Ferreira ef al, 2015). En menos de tres décadas,
la velocidad y area de dispersion (7, 300,000 km?) con-
vierte a la del pez ledn en una de las mas importantes y
exitosas invasiones biologicas de la historia. Se han re-
gistrado dafios en habitats tan diversos como arrecifes
coralinos, rocosos y artificiales; hasta zonas de manglar
y pastos marinos, rompiendo el equilibrio ecologico
y reduciendo las poblaciones de peces, crustaceos y
moluscos y amenazando la diversidad de especies de
todos los ecosistemas (Morris, 2013). Las familias de
peces que mas consume este invasor, de acuerdo a es-
tudios realizados, son Serranidae, Labridae, Gobiidae,
Scaridae, Haemulidae, Grammatidae, Apogonidae,
Mullidae, Blenniidae y principalmente las especies de
la familia Pomacentridae. Dentro de esta familia, los
generos Chromis y Stegastes son los mas depredados
{Arredondo-Chavez et al, 2016; Harms-Tuohy, Schi-
zas y Appeldoorn, 2016).

EL EXITO DE LA INVASION

El pez leon presenta el armamento de un gran invasor,
con multiples caracteristicas que lo hacen exatoso, entre
otras podemos destacar: 1) hembras muy fecundas que
pueden producir hasta 30 mil huevos en cada periodo
de desove; 2) estadio larval pelagico de larga duracion
{mas de 26 dias), transportado por las corrientes ocea-
nicas; 3) rapida maduracion sexual; 4) habitan profun-
didades desde 1 hasta 300 metros; 5) alta resistencia
a parasitos v enfermedades, v 6) presencia de veneno
en aletas como mecanismo de defensa (Coté, Green y
Hixon, 2013; Hixon et al., 2016; Molina, 2009). Sin
embargo, se ha sugerido que la clave principal de su
éxito radica en que las especies nativas alin no son ca-
paces de reconocerlo como depredador, ni como presa
potencial, ya que sumorfologia (parecida a un alga flo-
tando) es una novedad ecologica en la zona de invasion,
ademas, su conducta de acecho lo hace ser un depreda-
dor “fantasma” para las especies nativas, haciéndolo
muy eficiente (Hixon et al., 2016; Molina, 2009).

RESPUESTAS CONDUCTUALES
DE ESPECIES NATIVAS ANTE EL
PEZ LEON

Como parte de los esfuerzos multidisciplinarios para
entender y controlar la problematica de la invasion del
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pez leon; en los laboratorios de Ecologia v Biodiver-
sidad de Organismos Acudticos del Centro de Investi-
gacion Cientifica de Yucatan y de Ecologia de la Con-
ducta en la Universidad Michoacana de San Nicolas de
Hidalgo, se estudio la capacidad de las especies nativas
para detectar y responder ante la presencia del nuevo
depredador.

Para la investigacidn se considerd una de las presas
mas consumidas por el pez ledn, el pez damisela (Ste-
gastes partitus). El objetivo principal fue determinar
si el alto mivel de depredacion que presentan los peces
ledn sobre esta damisela se debia a que éstos son inca-
paces de detectar al pez ledn, o es su comportamiento
agresivo y territorial lo que los hace mas susceptibles a
la voraz depredacion. Para probarlo, se realizd una se-
rie de experimentos de conducta en acuarios bajo con-
diciones controladas de laboratorio, los cuales implica-
ron filmar la conducta de un pez ledn ante la presencia
de un individuo de S. partitus y la conducta de éste ante
la presencia del depredador durante cinco minutos. Se
Incluyeron, ademas de S. partitus, dos especies mas del
genero, S. planifrons y S. diencaeus. Se utilizaron estas
tres especies por su conducta territorial y por ser habi-
tantes comunes y abundantes de las zonas que invade
el pez leon.

Figura 4. Individuo de Stegastes planifrons (fuente: Williams, 2013).
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Figura 5. Damisela (Stegastes diencaens, fuente: Randall, 1997).
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De acuerdo con los resultados obtenidos, las tres es-
pecies (Stegastes partitus, S. planifrons y S. diencaeus)
detectan inmediatamente la presencia del pez ledn
cuando se acerca a sus territorios, realizando respuestas
conductuales tipicas de defensa de territorio, las cuales
se han descrito en las damiselas. Los individuos reali-
zaron, ademas, conductas tipicas de evasion ante depre-
dadores como huir y esconderse. Sin embargo, los in-
dividuos de las tres especies, en su mayoria, mostraron
conductas agresivas, que van desde extender las aletas
para simular un tamafio mayor y ahuyentar al enemi-
go, hasta mordidas, ademas de conductas de vigilancia
como “patrullar” su territorio (figura 6). En el caso del
pez leon, realizd conductas agresivas como mordidas,
chorros de agua y conductas de vigilancia (todas con-
ductas tipicas de depredacion), manteniéndose atento

ante las conductas que realizaban las presas nativas.
|
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Figura 6. Respuesta de comportamiento de las tres especies nativas.
S partitus invierte mayor tiempo en conductas de evasion mientras S
diencaens emplea mayor tiempo en conductas de agresion.

Paraddjicamente, las especies mas agresivas y que
se exponen mas al depredador, como S. planifrons v S.
diencaeus, fueron las menos atacadas. Por tanto, la alta
agresividad de estos peces parece funcionar como una
estrategia preadaptativa ante la presencia de del pez
ledn. Si bien es poco probable que estos peces dami-
sela puedan causar alglin dafio al pez ledn, la respuesta
agresiva de estas dos especies podria estarles brindando
dos ventajas: 1) interferir en la coordinacién de la se-
cuencia de ataque del pez ledn, y con ello disminuir el
éxito de captura de las damiselas, y 2) ashuyentar a los
peces leon de las zonas donde S. planifrons vy S. dien-
caeus mantienen su territorialidad mediante conductas
de agresividad.

Estas conductas, ademas de ser frecuentes, son
muy vistosas, por lo que, al realizarlas, hacen “visible”
al pez ledn para las otras especies arrecifales, dismi-
nuyendo asi la probabilidad de éxito en la captura de
presas y “motivandolos™ a alejarse. S. parfitus, aunque
también detectd la presencia del pez ledn, se esconde v

CIENCIA UANL # AND 2, No. 87 enero-Febrero 2018

huye mas de este, lo que representa una conducta evasi-
va obvia ante un depredador. Sin embargo, ante la con-
ducta de acecho mmovil (parecida a un alga flotante)
que realiza por largos periodos el pez ledn, huir solo
retrasa la depredacion y la convierte en una presa facil
como lo determinan los registros en diversos trabajos
{Arredondo-Chavez et al, 2016, Palmer et al, 2016,
Cote y Maljkovi¢, 2010).

Los resultados de estas cbservaciones conductuales
sugieren que ante la llegada del pez ledn como nue-
vo depredador, algunas presas nativas podrian contar
con respuestas adaptativas en un contexto evolutivo,
que podria dar lugar a la aparicion de estrategias utiles
para contrarrestar o mimimizar su depredacion y para
mantener la estabilidad del ecosistema. La conducta te-
rritorial, especificamente la agresividad, es una ventaja
adaptativa presente en los peces del género Stegastes,
que parece ser muy efectiva ante el depredador, evitan-
do ser devoradas, al poner a este invasor al descubierto.
Sin embargo, son necesarios mas estudios para com-
parar si la presencia de las especies de Stegastes mas
agresivas v territoriales o la de otros peces arrecifales
reducen la presencia y la tasa de ataque del pez ledn
en los arrecifes del Caribe Mexicano. En ese sentido,
los sitios arrecifales “dominados” por las damiselas
podrian servir como zonas de refugio para otros peces
que sufren mayor impacto por depredacion, al no re-
conocer a este invasor como amenaza. Los sitios don-
de las damiselas Stegasies, por su conducta agresiva y
territorial, hacen “visible” al pez ledn, podrian contri-
buir al aprendizaje v reconocimiento de otras especies
arrecifales y contrarrestar asi su depredacion. De ahi la
importancia de estudios para conocer las interacciones
entre estas especies y sus respuestas conductuales, para
de esta manera dar pauta a nuevos trabajos en los que se
encuentren mas respuestas para combatir a este invasor
y asi mantener la biodiversidad del ecosistema.
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