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La abrasión es una importante acción mecánica que afecta 
a los elementos de concreto que soportan tránsito inten-
so o conducen líquidos. Los factores que más influyen en 
la resistencia a la abrasión de este material son la dosifi-
cación de la mezcla, la resistencia de los agregados, el aca-
bado y el curado. En muchas partes del mundo se utilizan 
agregados de roca caliza, los cuales son, por lo general, 
más porosos que los provenientes de las rocas ígneas. El 
objetivo de esta investigación fue determinar el efecto en 
el desgaste por abrasión de la relación A/C, el curado y 
la sustitución parcial de agregado fino calizo. Se concluyó 
que el concreto con relación A/C de 0.40 es adecuado para 
obtener concretos de alta exigencia a la abrasión, y se pro-
bó estadísticamente la influencia del curado y de la sustitu-
ción parcial de agregado fino con otro de menor absorción. 

Palabras clave: concreto, durabilidad, abrasión, curado, agregados. 

Abrasion is a mechanical action that affects con-
-

abrasion resistance of this material are the mixture 
-

shing and curing. Triturated limestone aggregates 
are generally used, which are more porous than tho-
se from igneous rocks. The aim of this research was 
to determine the effect on wear by abrasion of the 

limestone aggregate. It was concluded that the con-
crete with W/C ratio of 0,40 resists high abrasion; 

statistically tested.
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Uno de los principales problemas que afectan al concreto 

tránsito y elementos de almacenamiento y conducción 
-
-

cie de resistir el desgaste por frotación o fricción. 

Las principales acciones mecánicas que provocan el 

deslizamiento, raspadura, percusión, arrastre de mate-
riales abrasivos y cavitación (Budinski, 2007). La resis-
tencia a la abrasión del concreto, por lo general, se ha 

-

lo que no hay un único método para determinarla, ni un 

único criterio de aceptación. Las pruebas más utilizadas 
para medir el desgaste se basan en el frotamiento de es-
feras, la aplicación de cepillos o chorro de arena y el con-
tacto con discos giratorios (Neville, 2010).

Las losas de concreto son los elementos constructivos 
que con mayor frecuencia son afectados por el desgaste 
por abrasión, especialmente aquéllas que tienen alta exi-
gencia en su desempeño, como los pisos industriales, las 
carreteras  y las pistas de aterrizaje. En estos elementos 
la resistencia mecánica no suele ser el indicador que de-

que provoca que disminuya su capacidad de servicio 
(Vassou et al., 2008).
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METODOLOGÍA

a la abrasión del concreto son la relación entre el agua y 
el cemento (A/C) y las propiedades de los agregados pé-

-
-

porosa.

es también un factor que incide en su resistencia super-

el acabado se debe empezar lo más tarde posible, para 
permitir el sangrado del concreto y la evaporación del 
agua exudada; cuando se inicia antes de que se elimine el 
agua emergida, ésta se mezclará con la pasta de cemento 
y producirá una delgada capa débil y porosa (ACI-302, 
2015). 

Se ha demostrado que el curado es un factor que afec-
ta más las propiedades de la capa externa del concreto 
que su resistencia mecánica (Neville, 2010). Trabajos 
experimentales han mostrado que el movimiento de 
humedad en el concreto afecta únicamente una pro-
fundidad aproximada de 35 mm, por lo que si se deja 

de hidratación del cemento cesarán y la resistencia de la 
capa expuesta al desgaste será menor a la del resto del 
elemento (Parrot, 1988). Consistente con lo anterior, So-
lís et al. (2013) reportaron que el efecto positivo del cu-

mecánica; en ese estudio se concluyó que en condiciones 
agresivas de exposición, el material debe ser curado el 
mayor tiempo posible para mantenerlo durable, además 
de resistente.

El uso generalizado del concreto en el mundo se basa 
en la utilización de las fuentes de agregados pétreos con 
las que se cuenta en cada región. En muchas regiones se 
utilizan agregados producto de la trituración de las rocas 
sedimentarias de carbonato de calcio, denominadas ca-
lizas (Pacheco y Alonso, 2003). Las calizas suelen tener 
gran variabilidad en sus propiedades, dependiendo de 
las condiciones geológicas en las que se formaron, pero 
por lo general son más porosas que las ígneas (Cardell 
et al., 2003). 

En esta investigación se estudiaron las característi-
cas del concreto que se fabrica con agregados calizos de 
la Península de Yucatán, los cuales se caracterizan por 
tener alta absorción. Estudios previos en la región han 

reportado porcentajes de absorción en estos agregados 
entre 4 y 11% (Solís y Moreno 2011; Cerón et al., 1996), 
siendo los valores típicos para agregados de peso normal 
de 2 a 4% (Zulkarnain y Ramli, 2008; Neville, 2010). 

El objetivo del presente estudio fue determinar el 
efecto en el desgaste por abrasión en el concreto de los 
factores: relación A/C, curado húmedo y sustitución par-

La unidad de estudio fue el concreto fabricado con agre-
gados calizos triturados de alta absorción. Las variables 
de interés que se midieron en el concreto fueron el des-
gaste a la abrasión, la resistencia a la compresión axial y 
la resistencia a la tensión por compresión diametral. 

Las variables que se manipularon experimentalmen-
te fueron la relación en masa entre el agua y el cemento 
(A/C), la cual tuvo cuatro valores: 0.40, 0.50, 0.60 y 0.70; 

100% de agregado triturado de roca caliza de alta ab-
sorción (Ca100) y  combinación de 80% de este mismo 
agregado con 20% de arena de sílica (Ca80+Si20); y el 
tratamiento de curado, el cual tuvo dos variaciones: cura-
do por inmersión durante 14 días (húmedo) y curado al 
medio ambiente en laboratorio sin control de tempera-
tura y humedad (natural). El estudio se desarrolló en un 
contexto de clima cálido subhúmedo. 

Los factores que se mantuvieron constantes fueron 
el tipo de cemento, CPC 30R de fabricación mexicana, 
equivalente a Portland tipo I de uso general (NMX-C-414, 
2017); el agregado grueso, que fue triturado de roca ca-
liza de alta absorción; el tipo de acabado de las probetas 
en la que se midió el desgaste, que fue con llana metálica 

industrial (ACI-302, 2015), y la edad en la que se hicieron 
las pruebas de abrasión, compresión y tensión, que fue 
de 28 días. 

En la tabla I se presentan las propiedades índice de 
los agregados utilizados, obtenidas de acuerdo con las 
normas ASTM (2017). En ella se puede apreciar que el 
agregado grueso presenta alta absorción y que el agrega-

el de caliza.  
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Tabla I. Propiedades de los agregados utilizados.

Propiedad
Caliza Sílica

Agregado Agregado 
Fino Agregado Fino

Peso volumétrico seco suelto (kg/m3) 1 059.84 1 190.7 1 638.48
Peso volumétrico seco compacto (kg/m3) 1 201.85 - -

2.28 2.40 2.65
Absorción (%) 7.76 4.28 0.60
Desgaste de Los Ángeles (%) 25.99

- 2.89 3.22

Componente (kg)
Relación A/C

0.40 0.50 0.60 0.70
Agua 240.00 220.00 220.00 220.00
Cemento 600.00 440.00 366.67 314.29

733.13 733.13 733.13 733.13
Arena 547.14 717.05 772.92 812.83

el método de volúmenes absolutos (ACI 211.1-91, 2009). 

El experimento tuvo dos réplicas (procesos de fabri-
cación de los concretos) y por cada una se hicieron tres 
repeticiones (probetas ensayadas). Para las pruebas de 
abrasión se utilizaron probetas prismáticas de 20.0 por 
20.0 por 7.5 cm, y para las de resistencia a compresión y 
tensión, probetas cilíndricas de 30.0 cm de alto por 15.0 
cm de diámetro (ASTM C 192, 2018). 

La prueba de desgaste realizada fue de abrasión por 
fricción y se basó en la norma europea UNE-EN-1339 

ensayo (2004). Se realizó utilizando una máquina de 
prueba desarrollada para determinar la resistencia a la 
abrasión de piedras naturales y productos de concreto. 
La prueba consiste en provocar el desgaste de la probeta 
mediante un disco metálico que gira a 75 revoluciones 

corindón blanco de grado 80. Una vez concluida la aplica-
ción del número estandarizado de revoluciones, se midió 
el ancho del área desgastada en la probeta.

El ancho desgastado se ajustó de acuerdo con la ca-
libración de la máquina. La calibración se realizó obte-
niendo el desgaste en una piedra patrón de mármol Bou-
lonnaise, el cual se comparó con el valor de desgaste de 
control de 20 mm. La diferencia del desgaste medido en 
la piedra patrón y el desgaste de control se debe restar o 
sumar a la medida obtenida en la probeta de concreto, 
según que la diferencia sea positiva o negativa, respecti-
vamente. 

Para las pruebas de resistencia a la compresión axial 
y tensión por compresión diametral se siguieron las nor-
mas ASTM C39/C39M-18 y ASTM C496/C496M-17, res-
pectivamente.

El análisis de los datos consistió en estadística des-
criptiva (media y desviación estándar), para las variables 
desgaste a la abrasión y resistencia a la compresión y ten-
sión; prueba de diferencia de medias (ANOVA), para la 
variable desgaste a la abrasión, utilizando los siguientes 
criterios de agrupación: la relación A/C, la muestra de 

post 
hoc  
las medias de las parejas según su relación A/C. En las 
pruebas de diferencia de medias se consideró un nivel 
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RESULTADOS

Las tres variables de interés y la relación A/C fueron 
relacionadas por medio de la correlación bivariada de 
Pearson. Se calcularon, por el método de mínimos cua-
drados, las ecuaciones de correlación entre la resistencia 
a la compresión y a la tensión, y la relación A/C (variables 
independientes), y la resistencia a la abrasión (variable 
dependiente). A cada modelo se le calculó su medida de 

correlaciones calculadas se consideró un nivel mínimo 

En la tabla III se presentan los resultados de la prueba de 
desgaste por abrasión; cada valor de desgaste representa 
la media de los resultados de dos repeticiones al experi-
mento; en cada repetición se probaron tres probetas y en 
cada una de ellas se hicieron tres medidas del desgaste, es 
decir, cada valor del desgaste de esta tabla representa la 
media de 18 mediciones. 

Tabla III. Resultados de la prueba de desgaste por abrasión.

Curado A/C Desgaste (mm)

Ca100

Natural

0.40 25.83
0.50 28.86
0.60 29.37
0.70 33.22

Húmedo

0.40 19.42
0.50 23.63
0.60 24.54
0.70 31.20

Ca80+Si20

Natural

0.40 22.50
0.50 23.45
0.60 26.28
0.70 26.11

Húmedo

0.40 17.03
0.50 17.32
0.60 19.28
0.70 21.93

El efecto de la A/C en el desgaste se puede observar en 
la tabla IV, en la cual se presentan las medias y desviaciones 
estándar calculadas para cada relación A/C. La muestra de 
concretos cuyos estadísticos descriptivos se presentan en 
esta tabla fueron fabricados con el agregado fino calizo 

(Ca100) y se sometieron a un tratamiento de curado hú-
medo por 14 días; es decir, representan el caso típico que 
pudiera darse en las losas de concreto fabricadas con agre-
gados calizos de alta absorción, adecuadamente curadas.

Tabla IV. Estadística descriptiva del desgaste (mm) para concretos con 
agregado fino calizo y curado húmedo.

Estadístico
A/C

0.40 0.50 0.60 0.70
Media 19.42 23.63 24.54 31.20 24.70
Desviación 
estándar 3.16 4.15 2.06 2.37 5.16

Se realizó el análisis estadístico de las diferencias de las 
medias presentadas en la tabla IV. El resultado del ANO-
VA arrojó diferencias significativas entre las medias del 
desgaste al hacer variar la relación A/C del concreto, con 
un estadístico F igual a 15.38 y una significancia menor a 
0.01. Por medio de la prueba post-hoc se determinó que 
la diferencia entre la media del desgaste del concreto con 
relación A/C de 0.70 (31.20 mm) fue estadísticamente 
diferente de las medias de los concretos con las otras tres 
A/C (19.42, 23.63 y 24.54 mm correspondientes a las A/C 
de 0.40, 0.50 y 0.60, respectivamente); las significancias de 

Los efectos combinados del tipo de agregado fino y 
del tratamiento de curado en el desgaste se pueden apre-
ciar en la tabla V. Los concretos cuya estadística descripti-
va se presenta en esta tabla fueron agrupados en cuatro 
muestras que corresponden a sendas combinaciones de 
agregado fino y tratamiento de curado; cada una de estas 
muestras incluyó los valores del desgaste medidos en los 
concretos fabricados con las cuatro relaciones A/C.

Tabla V. Estadística descriptiva del desgaste (mm) de las muestras que 
combinan los agregados finos y tratamientos de curado estudiados.

Estadístico
Ca100 Ca80+Si20
Curado Curado

Natural Húmedo Natural Húmedo
Media 29.32 24.70 24.29 18,89
Desviación 
estándar 3.78 5.16 3.01 3.81

Para estudiar por separado el efecto en el desgaste de 
la sustitución de una parte del agregado fino calizo (20%) 
por agregado de sílica, se dividieron los concretos que tu-
vieron curado húmedo en dos muestras, según su tipo de 
agregado fino. El resultado del ANOVA arrojó diferencias 
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significativas entre la media del desgaste de los concretos 
fabricados con agregado fino calizo (24.70 mm) y la media 
de los fabricados con la combinación de agregados calizos 
y de sílica (18.89 mm), con una F de 18.32 y una significan-
cia menor a 0.01. Repitiendo el análisis para los concretos 
que tuvieron curado natural, se obtuvo también diferencia 
significativa, con un valor de F de 34.57 y una probabilidad 
menor de 0.01. 

Para estudiar por separado el efecto del tratamiento 
de curado en el desgaste, se dividieron los concretos fabri-
cados con agregado fino calizo en dos muestras según el 
tratamiento de curado aplicado. El resultado del ANOVA 
arrojó diferencias significativas entre la media del des-

gaste de los concretos con curado natural (29.32 mm) y 
la media de los que tuvieron curado húmedo (24.70 mm) 
con una F de 15.52 y una significancia menor a 0.01. Para 
los concretos con agregado fino combinado (Ca80+Si20), 
el ANOVA arrojó también diferencia significativa, con un 
valor de F de 15.39 y una probabilidad menor de 0.01. 

Para determinar la relación que guarda el desgaste del 
concreto con la resistencia a la compresión y tensión se 
midieron estas dos variables en los ocho lotes de concreto 
fabricados con agregado fino calizo y curado húmedo. En 
la tabla VI se presentan los valores obtenidos a partir de las 
pruebas correspondientes.

A/C

Compresión
kg/cm2 (MPa)

Tensión
kg/cm2 (MPa) Desgaste 

(mm)Media Desviación estándar Media Desviación estándar
0.40 345 (33.8) 3.2 (0.3) 33 (3.2) 0.5 (0.05) 19.37
0.40 328 (32.2) 10.2 (1.0) 33 (3.2) 1.9 (0.1) 19.46
0.50 294 (28.8) 2.6 (0.2) 33 (3.2) 1.1 (0.1) 26.42
0.50 315 (30.9) 1.5 (0.1) 32 (3.1) 2.1 (0.2) 20.84
0.60 275 (27.0) 8.1 (0.8) 32 (3.1) 1.4 (0.1) 26.12
0.60 266 (26.1) 7.8 (0.7) 28 (2.7) 0.5 (0.04) 22.97
0.70 174 (17.1) 3.9 (0.3) 23 (2.2) 1.1 (0.1) 29.64
0.70 184 (18.1) 1.8 (0.1) 22 (2.1) 1.4 (0.1) 32.75

En las ecuaciones 1, 2 y 3 se presentan los modelos lineales de correlación que resultaron de considerar el desgas-

te (en mm) como variable dependiente, y la resistencia 
a compresión y tensión (en kg/cm2), y la relación A/C 

de Pearson de -0.91, -0.80 y 0.88, respectivamente, con 

de que, en ningún caso, la combinación de más de una 

correlación que el obtenido utilizando únicamente la re-
sistencia a la compresión como variable pronosticadora 
del desgaste. 

 Desgaste=43.686-0.070*Compresión (1)

 Desgaste=49.666-0.846*Tensión   (2)

 Desgaste=4.756+36.255*A/C  (3)

Sustituyendo los valores de la tabla VI en las ecuacio-
nes anteriores, se obtuvieron las siguientes diferencias 
entre el desgaste medido y el valor calculado: (1) utili-
zando la resistencia a la compresión como variable inde-
pendiente se obtuvo una diferencia promedio de -0.01 
mm (con rango de -2.94 a 3.31 mm); (2) utilizando la 
resistencia a la tensión como variable independiente se 
obtuvo una diferencia promedio de 0.99 mm (con rango 
de 0.89 a 1.21 mm), y (3) utilizando la relación A/C como 
variable independiente se obtuvo una diferencia  prome-
dio de -0.10 mm (con rango de -4.38 a  3.53 mm). 

Se estudiaron concretos que combinaron diferentes rela-
ciones A/C, tratamientos de curado y muestras de agre-
gado fino. Para todas las combinaciones se observó que al 
disminuir la relación A/C el ancho del desgaste por abra-
sión en el concreto fue menor. Laplante et al. (1991) pro-

DISCUSIÓN
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baron el importante efecto de la relación A/C en la resis-
tencia a la abrasión y concluyeron que es el segundo factor 
en importancia, después de la calidad de los agregados.

De acuerdo con la norma UNE-EN 1339 (2004), el 
concreto estudiado en la presente investigación con re-
lación A/C de 0.40 se puede clasificar como de muy alta 
exigencia a la abrasión para uso industrial (denominado 
clase 4, marcado I), que se caracteriza por tener un ancho 

de 0.50 y 0.60 se pueden clasificar como de exigencia baja 
-

mientras que el concreto con relación A/C de 0.70, con an-
cho de desgaste  26 mm está fuera de la clasificación.

Desde el punto de vista de la resistencia a la compre-
sión, el ACI-302 Construcción de losas y pisos de concreto 
(2015), especifica una resistencia a la compresión de 315 
kg/cm2 (30.9 MPa) a 28 días para pisos sujetos a tráfico 
pesado y cargas de impacto (denominados clase 6). Esta 
resistencia corresponde a la obtenida en este estudio para 
el concreto con relación A/C de 0.40, que fue en promedio 
de 337 kg/cm2 (33.0 MPa).

Estadísticamente se obtuvo que las medias del desgas-
te de los concretos con relación A/C de 0.40, 0.50 y 0.60 no 
fueron significativamente diferentes (desgastes de 19.42, 
23.63 y 24.54 mm, respectivamente), mientras que la me-
dia del desgaste de los concretos con relación A/C de 0.70 
(31.20) sí fue significativamente diferente a las medias de 
las otras tres relaciones A/C. Respecto al efecto de la rela-
ción A/C en la durabilidad del concreto, en un estudio rea-
lizado con concretos fabricados con los mismos agregados 
calizos de alta absorción se reportó que no se encontraron 
diferencias significativas para las relaciones A/C de 0.40 
y 0.50 en las medias de diversas variables medidas en el 
concreto, como la permeabilidad al aire, la porosidad total, 
la sortividad y la resistividad (Alcocer, 2014), lo cual llevó 
a concluir que ambas relaciones A/C producen concretos 
igualmente durables. 

Estadísticamente se obtuvo que la media del desgaste 
de los concretos con curado húmedo fue significativamen-
te diferente a la media de los concretos expuestos al me-
dio ambiente, teniendo mejor desempeño los primeros. 
Estos resultados se pueden comparar con los reporta-
dos por Solís et al. (2013) para concretos fabricados con 
agregados similares, con relación A/C de 0.50 y diferentes 
tratamientos de curado; en ese estudio se utilizó la misma 
prueba de abrasión que en la presente investigación y se 

reportaron los siguientes desgastes: 26.9 mm, para con-
creto expuesto al medio ambiente (clima cálido subhúme-
do); 24.0 mm, para curado húmedo por siete días, y 23.4 
mm, para curado húmedo por 28 días. Por su parte, en 
la presente investigación, para la relación A/C de 0.50, se 
midieron desgastes de 28.86 y 23.63 mm para concretos 
expuestos al medio ambiente y con curado húmedo por 
14 días, respectivamente; se puede apreciar que los valo-
res medidos en los dos estudios, realizados en condiciones 
similares, son consistentes.

Dhir et al. (1991) también comprobaron el efecto del 
curado en el desgaste por abrasión en el concreto, para 
esto fabricaron concretos con relación A/C de 0.55 y los 
sometieron a diversos tratamientos de curado, como ex-
posición al medio ambiente, curado húmedo por cuatro 
días y uso de diversas membranas de curado. De acuerdo 
con sus resultados, el concreto con curado húmedo por 
cuatro días tuvo 52% de disminución en la profundidad 
del desgaste, respecto al concreto expuesto al medio am-
biente, en un contexto de clima frío (con temperatura me-
dia anual de 8°C). En el presente estudio para el concreto 
de características similares se tuvo una disminución del 
ancho el desgaste de alrededor de 17%, en un contexto de 
clima cálido subhúmedo (con temperatura media anual 
de 25°C).

Los agregados calizos utilizados en la presente investi-
gación se caracterizan por tener alta absorción. Por tal mo-
tivo, para mejorar el desempeño del concreto se hizo una 
sustitución parcial de agregado fino por arena de sílica, en 
la cual se midió un porcentaje de absorción siete veces me-
nor que el del agregado fino calizo. Estadísticamente se ob-
tuvo que la media del desgaste de los concretos fabricados 
con una sustitución de 20% del agregado fino calizo por 
arena de sílica fue significativamente diferente respecto a 
la media de los concretos fabricados con 100% agregado 
fino calizo de alta absorción; teniendo mejor desempeño 
los primeros. 

La mejoría en la resistencia a la abrasión por esta sus-

(2007) y de Li et al. (2011), en los cuales se sustituyeron 
variados porcentajes de los agregados finos por materia-
les con mejores propiedades, obteniendo como resultado 
una mayor resistencia a la abrasión en el concreto en for-
ma consistente. 

Laplante et al. 
de las propiedades de los agregados en el desgaste por 
abrasión; fabricaron concretos con A/C de 0.32 y agre-
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gados provenientes de rocas de caliza, dolomita, granito 
y basalto. De acuerdo con sus resultados, los concretos 
fabricados con agregados no calizos obtuvieron los si-
guientes porcentajes de disminución en la profundidad 
del desgaste, respecto al que midió en el concreto con 
agregados calizos: 73% para la dolomita, 82% para el 
granito y 86% para el basalto. 

En ese informe se reportan, también, los porcenta-
jes de desgaste por abrasión e impacto de los diferentes 

para la dolomita, 21.9% para el granito y 14.6% para el 
basalto. Como se puede notar, el agregado calizo utiliza-
do en el estudio de Laplante et al. (1991) tuvo un des-
gaste por abrasión parecido al que se tuvo en el agregado 
calizo utilizado en la presente investigación (25.99%, de 
acuerdo con la tabla I); lo anterior podría permitir com-
parar, de manera indirecta, la resistencia a la abrasión de 
los concretos fabricados en la presente investigación, con 
la resistencia de concretos fabricados con agregados pro-
venientes de rocas con mejores propiedades.  

Por otro lado, se obtuvo una muy alta correlación 
entre el desgaste y la resistencia a la compresión (coe-

el desgaste y la resistencia a la tensión y la relación A/C 

la fuerza de la correlación no aumentó cuando se inclu-
yeron en un mismo modelo la resistencia a compresión y 
tensión como variables independientes para pronosticar 

-
zici y Inan, 2005).

Para los agregados calizos triturados de alta absorción 
utilizados en el presente estudio se comprobó que la 
resistencia al desgaste por abrasión aumenta consisten-
temente mientras más rica en cemento sea la mezcla. El 
concreto con relación A/C de 0.40 mostró ser adecuado 
para obtener concretos con buen desempeño ante accio-
nes abrasivas.

En concretos sin curado húmedo se obtuvo una dismi-
nución del desgaste de 17% al sustituir 20% del agregado 
calizo fino por arena de sílica, con lo cual mejoró el desem-
peño del concreto.

CONCLUSIONES

En concretos con agregado fino combinado (caliza-sí-
lica) se obtuvo una disminución adicional del desgaste de 
22% al aplicarle un curarlo húmedo por 14 días; con lo que 
se produjo una disminución del ancho del desgaste total 
de 36%, bajo el efecto combinado de mejorar el agregado 
fino y de curar el concreto adecuadamente.

Con base en el análisis estadístico realizado se obtuvo:

Diferencia significativa de la media del desgaste 
de los concretos con relaciones A/C de 0.40, 0.50 
y 0.60, respecto a la media del concreto con A/C 
de 0.70.

Diferencia significativa de la media del desgaste 
del concreto fabricado con agregados finos com-
binados (caliza-sílica), respecto a la media del 
concreto con agregado fino calizo.

Diferencia significativa de la media del desgaste 
del concreto con curado húmedo, respecto a la 
media del concreto curado al medio ambiente. 

Un modelo con muy alta correlación entre el des-
gaste y la resistencia a la compresión.
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