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Y METODOS

Tipo de estudio

Enla presente investigacion se ha rea-
lizado un anélisis documental donde
se organizo y revisd la bibliografia
relevante respecto al tema objeto de
estudio. El andlisis documental es
considerado como una estrategia
para la generacion y reproduccion de
conocimientos en el que textos publi-
cados en diferentes formas y medios
son sistematizados y analizados para
construir nuevas interpretaciones
en un area de estudio (Mesa, Carri-
llo y Moreno, 2013). Con base en las
necesidades detectadas se plantean
tres metas: 1) definir el concepto de
desarrollo sustentable desde un en-
foque socioformativo; 2) determinar
la situacion actual respecto a la gene-
racion energética en el mundo e 3)
identificar los principales conflictos
sociales que han obstaculizado la im-
plementacién de parques edlicos y
solares en el Istmo de Tehuantepec,
principalmente.

Criterios de
seleccion de los
documentos

1) Se utilizaron bases de datos como:
Google Académico, WoS, Science
Direct, Scielo, Redalyc y Latindex,
ademds de reportes de instituciones
oficiales especializadas en materia
energética; 2) las palabras esencia-
les utilizadas fueron: “energia solar”,
“energla edlica”, “sustentabilidad”,
“socioformacion”, “fuentes de ener-
gla’, ademds de palabras comple-
mentarias como: “México”, “Istmo
de Tehuantepec”, “conflicto social’,
“consumo energético” y “genera-
cién energética”; 3) los documentos
seleccionados comprenden princi-
palmente del periodo 2014-2019, sin
embargo, se incluyeron algunas in-
vestigaciones de afios anteriores por
surelevancia y especialidad.
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Documentos analizados

En la tabla I se muestra el resumen general de 78 docu-
mentos analizados; se registraron por tipo, relacion direc-
tacon el temay de contextualizacion o complementarios.

Tabla I. Resumen de documentos analizados.

Relacionados  De contex-
Tipo directamente  tualizacion o
coneltema  complemento

AI:tl.CUIOS 13 ’1
teoricos
Libros 1 -
Reportes
institucionales 8 -
especializados

DESARROLLO

A partir de la interpretacion de la informacién obtenida
en el proceso del andlisis documental se obtuvieron los si-
guientes resultados en cada categora:

Definicion de desarrollo
sustentable y su relacion
con la socioformacion

El desarrollo sustentable es planteado desde la década
de los noventa (Brundtland, 1987) como la opcién para
abordar los desafios de la pobreza, la destruccion del
medio ambiente y crecimiento econdmico, asi como
las implicaciones de la contaminacién del aire y los al-
cances que tiene en la salud (Canti-Martinez, 2019). La
socioformacidn precisamente es un enfoque orientado
a mejorar las condiciones de vida a través de proyectos
transversales, que articula a las personas, las comuni-
dades y el desarrollo social sostenible (Tobdn, 2017). El
ser humano requiere de procesos de concientizacion y
de transformacion con la finalidad de adoptar actitudes
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de desarrollo armonizado con el cuidado del medio am-
biente para vivir con proyectos éticos de vida.

Situacion actual respecto
ala generacion energetica
en el mundo

La transicion energética en el mundo y México van por
buen camino (REN21, 2018; 2019; SENER, 2018), los indi-
cadores de energia renovable de 2017 muestran una capa-
cidad global de casi 9%, en comparacion con 2016, lo que
representa un total de 2,195 GW al final de ese afio (REN2],
2018). Los datos que se destacan de los nuevos tipos de
dispositivos renovables instalados: en primer lugar estd
la solar fotovoltaica con 67% (se incremento a finales de
2018), seguida de la edlica con 21%, respecto a 2016. En la
tabla II se detallan las fuentes de energia renovable en el
mundo en cuanto a la capacidad instalada de 2016 hasta
finales de 2018.
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Tabla II. Fuentes de generacion energética renovables y sus indicadores (2016-2018).

A
2016- A%
2016 2017 2018 2018 2016-
GW 2018

Hidrdulica 1095 58% 1114  54% 1132  50% 37 3%
Eolica 487  26% 539 26% 591  26% 104 21%

Solarfoto- 303 yeve 402 19% 505 22% 202 67%
voltaica
Geotérmica 12.1 1% 12.8 1% 13.3 1% 1.2 10%
Solar tér-
mica con

concentra- 4.8 0% 4.9 0% 5.5 0% 0.7 15%
dores (elec-
tricidad)
Oceanica 0.5 0% 0.5 0% 0.5 0% 0 0%
TOTAL 19024 100% 2073.2 100% 2247.3 100% 3449 18%

Fuente: Acosta y Aguilar (REN21, 2018; 2019).

Conflictos sociales que se han suscitado
y que han impedido el avance parael
aprovechamiento del recurso eolico

Una serie de trabajos (Avila-Calero, 2017, Huesca-Pérez, Sheinbaum-Pardo y Képpel, 2016; Judrez-Her-
nandez y Ledn, 2014; Pasqualetti, 2011) demuestra como las posiciones de los agentes sociales hacia
el apoyo o rechazo de los proyectos de energia renovables no dependen solamente de la sensibili-
dad hacia los aspectos técnico-ambientales, sino que son aspectos profundos que tienen que ver con
contextos culturales e institucionales mas amplios que deben reivindicar objetividad y verdad. En
la tabla IIT se muestran los principales hallazgos encontrados en la bibliografia sobre los impactos
sociales y ambientales que se han suscitado a causa de proyectos edlicos en su mayoria, sin descartar
los solares y de desarrollos tecnoldgicos para la generacion a partir de recursos renovables.
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Tabla III. Principales conflictos en la implementacion de tecnologias para la generacion eléctrica a
partir de recursos renovables.

Autor (Afo)

Contribucion

Temper et al., 2018

Huesca-Pérez, Shein-
baum-Pardo y Ko-
ppel, 2018

Dunlap, 2017

Huesca-Pérez, Shein-
baum-Pardo y Ko-
ppel, 2016

Judrez-Hernandez y
Ledn, 2014

Copena y Simon,
2018
Avila-Calero, 2017

Altamirano-Jiménez,
2017

Calzadilla y Mauger,
2017

Atlas que documenta 2,400 casos (hasta marzo 2018) en el mundo, princi-
palmente por defensa territorial, conservacion coercitiva y la deforestacion,
protestas por megaproyectos en zonas rurales, movimientos de justicia cli-
matica, etc.

Principales hallazgos relacionados con problemas y valoracion ambiental
en el Istmo de Tehuantepec. Participacion limitada (atin mas con indigenas),
oportunidad en el potencial edlico comunitario.

La creacion del parque edlico Bii Hioxo gener6 divisiones sociales y con-
flictos violentos. Se presenta el andlisis de constelaciones como enfoque
novedoso para expresar inquietudes y conceptualizar informacion de forma
sencilla y clara.

El Istmo de Tehuantepec ha sido caracterizado, entre otras cosas, por los
conflictos sociales causados por las instalaciones de parques eolicos por la
carencia de regulaciones, instrumentos insuficientes de indicadores y la in-
justa distribucion de los beneficios. La consulta es la clave para atacar a las
comunidades indigenas con informacion clara y adecuada.

Los autores resumen cuatro causas principales de la oposicion social a los
proyectos eolicos en el Istmo de Tehuantepec: 1) arrendamiento de tierras;
2) no hay una consulta previa, libre e informada hacia las comunidades; 3)
escaso efecto en el desarrollo local y 4) afectaciones ambientales.

Resalta la importancia de los pagos a los terratenientes como elemento im-
portante para la aceptacion social de los proyectos.

El principal conflicto en el Istmo de Tehuantepec radica en las privatizacio-
nes parciales en sectores econdmicos estratégicos y con una dependencia
creciente de las fuerzas del mercado edlico y de recursos a la propiedad
privada. También expresa que los sectores social, politico y cultural son
centrales para resolver los problemas.

Resistencia indigena a los proyectos edlicos, la politica neoliberal imple-
mentada en la region no proporciona alternativas y elimina los derechos
reconocidos para los pueblos indigenas.

Muestra importantes injusticias relacionados con la energia edlica, mala
distribucion de los beneficios, tarifas bajas a los propietarios de las tierras,
perjudica localmente a la agricultura.
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Huber et al., 2017

Bosch, Ratthmann y
Schwarz, 2019

Evalua el potencial eléctrico y la distribucion geografica de turbinas edlicas
y paneles solares en tres escenarios suizos. El potencial de electricidad para
los paneles solares no se ve afectado en gran medida por los conflictos con
los servicios del ecosistema, pero la produccion de electricidad a partir del
viento podria reducirse hasta 98% debido a conflictos con los servicios del
ecosistema. Dependiendo del escenario utilizado, los sitios de bajo conflicto
para paneles solares y turbinas edlicas podrian contribuir entre 85 y 100% al
objetivo energético suizo de generar 25 TWh a partir de nuevas fuentes de
energia renovable para 2050.

Este estudio se realizo en Alemania y trata los procesos de planificacion de
las tecnologias de energia renovable desde enfoques econémicos, pero indi-
ca que el niimero de conflictos sociales relacionados con las plantas edlicas
o solares esta en su punto mas alto. Concluye que las energias renovables se
encuentran en una intensa competencia economica y social por el espacio
territorial, aunque las soluciones espaciales mas compatibles no siempre

han podido prevalecer hasta ahora.

CONCLUSIONES

Se observa un crecimiento de 67% para el aprovechamien-
todelrecursosolary 21%del recurso edlico en 2018 respecto
a 2016 a nivel mundial para la generacion de energia eléc-
tricaen GW (tabla II), esto representa un crecimiento signi-
ficativo, lo que indica que la tendencia de aprovechamien-
to va por buen camino. Dadas las experiencias diversas en
los paises que son punteros en el desarrollo e implementa-
cién de tecnologias innovadoras, como la solar y la edlica,
es necesario mejorar las regulaciones existentes respecto
al uso de la tierra y la propiedad, factores basicos para la
instalacion tanto de paneles solares como de aerogenera-
dores. Cada una de estas tecnologias enfrenta situaciones
distintas ya que los paneles solares pueden ser instalados
en azoteas de edificios y viviendas de sectores ptiblicos y
privados; a diferencia de éstos, los aerogeneradores de alta
potencia requieren de espacios territoriales de gran tama-
no. En este sentido: la informacidn a la poblacion, el respe-
toala propiedad de la tierra yla compensacion econémica
que se deriva de la utilizacién de la tierra son factores que
deben incluirse en las agendas de los empresarios, politi-
cosy sociedad para evitar o minimizar los conflictos que se
han observado a lo largo de esta transicion de cambio en el
modo de generar energia eléctrica.
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En un futuro cercano, las matrices energéticas estardn
constituidas por el aprovechamiento de las energias re-
novables con énfasis en la sustentabilidad, por lo que se
debe estar preparado para ello. El potencial de las energias
renovables resulta sin duda clave para la economia, el me-
joramiento en la calidad de vida en un entorno sustentable,
entre otros beneficios. Los avances en el aprovechamiento
esun indicio de que se estd trabajando en pro de la susten-
tabilidad, sin embargo, es necesario continuar con el avan-
ce cientifico y tecnoldgico en beneficio de la sociedad.

Las energias edlica y solar representan una excelente
oportunidad para la generacion sustentable en México.
Para el aprovechamiento del recurso edlico, el Istmo de Te-
huantepec es una region muy favorecida por el viento, sin
embargo, los conflictos sociales suscitados y los impactos
econdmicos y sociales no han sido evitados en su totalidad.
Es muy importante y necesario continuar trabajando en el
tema con la finalidad de concientizar a los actores involu-
crados en el proceso de generacion, con el propdsito de be-
neficiar a toda la sociedad.
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