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Recubrimientos nanoestructurados SiO2-TiO2 en 
aleaciones de aluminio 6061-T6
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RESUMEN ABSTRACT

2 2

2 2

Las aleaciones de aluminio muestran una excelente resis

2 2

2 
son empleadas en una gran variedad de aplicaciones, como 

This article reports the development and characte-
rization of nano-structures of SiO2-TiO2 coatings by 
the sol-gel technique on 6061-T6 aluminum substra-
tes. Nanoindentation tests report a value of 2.128 GPa 
and a Young's modulus of 81.171 GPa for the coated 
samples. In addition, a thickness of 1.12 µm and an 
average roughness of 2.198 µm were obtained by sur-
face analysis. Corrosion resistance was analyzed by 
polarization resistance (PR) and electrochemical im-
pedance spectroscopy (EIS) showing a resistance of 
5.53 x 10-3 mm / year and 17,270 (Ω cm²) respectively. 
Finally, effects of electrochemical test were evalua-
ted by scanning electron microscopy (SEM). This re-
search generates knowledge of the performance of 
metals coated with ceramic materials. 
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recubrimientos delgados de TiO2

2 2
cubrimientos con nanopartículas TiO2  en aplicaciones ambien

2 2 mediante 
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recubrimientos compuestos muestran un mejor rendimiento 

2 2 

mejorar las propiedades mecánicas de los recubrimientos, este 

los resultados de corte transversal mostraron una mejora signi

2

2

nicas es posible medir el comportamiento mecánico en diversos 

mediante el desarrollo de recubrimientos nanoestructurados 
2 2

EXPERIMENTACIÓN

Preparación de las muestras

Análisis super�cial

Nanoindentación

Pruebas de corrosión

Recubrimiento

2 2
dos en las muestras de aluminio, las mediciones se obtuvieron 

2

2 2 previamente 
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RESULTADOS

Caracterización microestructural

EDS y mapeo químico del 
recubrimiento

Rugosidad y espesor del 
recubrimiento

regiones con predominio de precipitados, principalmente en 

suelen ser denominados precipitados metaestables semico

2

partículas TiO2 2 2

2 2

a)
b)
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de 

dos constantes de tiempo, lo cual indica un comportamiento 

2 2

Rp y EIE

el aluminio recubierto contra el aluminio desnudo, esto se 

2

3

cm2

negra el comportamiento del aluminio sin recubrimiento, el re

2) para muestras sin recu
2) para muestras con recubrimiento, 

2

semicírculos, los cuales están relacionados con la resistencia a 

regiones son asociados principalmente con porosidad o proce

Dureza y módulo de Young
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a) aluminio recubierto, b) 

a) 100x 
b) c)

2 2, 

2 2

Análisis MEB

los límites de la muestra, estos cristales representan el recubri
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CONCLUSIÓN

presencia del recubrimiento sobre los sustratos, revelando 
2 2

2 2

2 2 poseen una resistencia a la 
2

3 2), 

 


