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El matorral xer6filo es el ecosistema mas ampliamente
distribuido en las zonas aridas y semiaridas de México.** Las
diferentes actividades silvoagropecuarias han causado la
pérdida de cobertura vegetal® y cambios en la estructura y la
composicion floristica en este tipo de vegetacion.®® A pesar
de esta situacion, paraddjicamente, las investigaciones sobre
esta comunidad no han sido muy exhaustivas. Aun asi, distintos
tipos de matorrales del pais se han estudiados en mayor o menor
grado: el matorral desértico micréfilo,® el matorral
submontano**? y el matorral espinoso tamaulipeco.

En el caso particular del matorral desértico rosetdfilo, los
trabajos han sido alin mas escasos, aunque comuinmente se le
menciona o describe como parte de trabajos floristicos o
vegetacionales.’**” Hasta ahora, algunos de los pocos
antecedentes especificos sobre esta comunidad vegetal son para
el estado de Querétaro'® y Baja California Sur, Hidalgo y
Puebla.’® En el noreste de México no se encontraron estudios
enfocados en describir exclusivamente los matorrales
desérticos rosetéfilos, a pesar de que en esta regidn tienen una
amplia distribucién y se han catalogado como prioritarios para
su conservacion, por su alto nivel de endemismo.??> Bajo
este contexto, es evidente la importancia de conocer el estado
actual de estas comunidades que poseen una diversidad y
estructura muy peculiares.

Tanto la estructura como la diversidad y la composicion
floristica son aspectos esenciales que describen la situacion
de las comunidades vegetales.?? De hecho, la composicion
floristica de un sistema ecolégico hace referencia a la
distribucion de las principales caracteristicas de la vegetacion,
y tiene especial importancia la distribucion de las especies
por clases de dimensién de altura y diamétro.* Ademas, el
conocimiento de la diversidad y composicion floristica de
cualquier comunidad vegetal constituye una condicion basica
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para la toma de decisiones sobre el manejo sustentable de sus
recursos naturales.*’

Los objetivos planteados en la presente investigacion
fueron 1) estimar la diversidad de la vegetacion de plantas
suculentas, arbustivas y arbéreas con didmetros mayores a 0.5
cm en un matorral desértico roset6filo en el noreste de México,
2) estimar las variables estructurales de abundancia (ARi),
dominancia (DRi), frecuencia (FRi) e indice de valor de
importancia (IV1), y 3) caracterizar el estrato arbdreo mediante
la determinacion de la densidad de individuos y la cobertura
del dosel. La informacion generada profundiza en el
conocimiento ecoldgico de este ecosistema, y proporciona
importantes elementos para la toma de decisiones de gestion
de estos ambientes.

MATERIALES Y METODOS

Area de estudio

La presente investigacion se desarrollé en una comunidad de
matorral desértico roset6filo del noreste de México,
especificamente en el municipio de Mina, Nuevo Ledn, con
las coordenadas geograficas 26°04°22°" latitud norte y
100°35°28” de longitud oeste, y a una altitud de 650 msnm
(figura 1). Segun la clasificacion de Koppen, el clima es muy
seco semicalido (BWhw), con una temperatura media anual
entre los 21y 22°C. En su mayoria los suelos son tipo rendzina,
litosol y regosol. La comunidad vegetal, de acuerdo con la
cartografia del INEGI, % esta conformada principalmente por
arbustos espinosos con hojas en forma de roseta, ademas de
una importante presencia de cactaceas. Algunas de las especies
que representan a ese ecosistema son Agave lechuguilla,
Dasylirion texanum, Hechtia glomerata, Euphorbia
antisyphilitica, entre otras.»?62
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Fig. 1. Localizacion del &rea de estudio.

Andlisis de la vegetacion

En el verano de 2012, se evalu6 una comunidad madura de
matorral desértico rosetdfilo, en la que se consideraron
principalmente las plantas suculentas, los arbustos y los
arboles. Para ello se establecieron 152 sitios de muestreo de
10 x 20 m (200 m?) distribuidos aleatoriamente. En total se
evalué una superficie de 3.04 ha. En los sitios de muestreo se
realizé un censo de todos los arbustos y arboles > 0.5cm de
diametro basal (d;,;) y de todas las suculentas. A todos los
individuos se les efectuaron mediciones de diametro de copa
(d,,,) con una cinta métrica; se midio el espacio ocupado en
sentido norte-sur y este-oeste, y a los arbustos y arboles se les
midio el diametro basal (d,,) con un vernier digital. Se
recolectaron ejemplares de todas las especies, las cuales
posteriormente fueron identificadas y depositadas en el
herbario de la Facultad de Ciencias Bioldgicas de la
Universidad Auténoma de Nuevo Leén (UANL).

Analisis de datos

Para determinar la diversidad alfa, se utilizaron dos indices:
el de Margalef (DMg) que esté basado en la cuantificacion del
nimero de especies presentes (riqueza especifica) y el de
Shannon (H"), basado en la estructura de la comunidad, es
decir, la distribucion proporcional del valor de cada especie,?®
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% mediante las siguientes ecuaciones, respectivamente:
~(5-)
Mg In(N) 1)

donde S es el nimero de especies presentes, y N es el nimero
total de individuos.

g T )

donde pi resulta de la fraccion del nimero total de individuos
(N) correspondiente a cada especie (n,).

Para cada especie se determiné su abundancia, de acuerdo
al nimero de individuos (N/ha), su dominancia en funcion de
la cobertura de copa (m?%ha), y su frecuencia con base en su
presencia en las parcelas de muestreo. Los resultados se
utilizaron para obtener un valor ponderado para cada especie,
denominado indice de valor de importancia (IV1), que adquiere
valores porcentuales en una escala del 0 al 100.2%%

$(AR.DR..FR)

VI =-2L
3

donde AR es laabundancia relativa de la especie i con respecto
alaabundanciatotal, DR, es la dominancia relativa de la especie
i con respecto a la dominancia total; y FR, es la frecuencia
relativa de la especie i respecto a la frecuencia total.

RESULTADOS
Diversidad

Se registraron 15 arboles y arbustos, 18 plantas suculentas y
dos hierbas pertenecientes a 11 6rdenes, 14 familias, 28 géneros
y 35 especies de plantas vasculares (tabla I). La familia con
mas especies fue Cactaceae, con 16 especies, y el género mejor
representado fue Opuntia con cuatro especies. Cuatro especies
de plantas se encuentran bajo estatus de proteccion de acuerdo
a la Norma Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010:%
Amoreuxia wrightii, Astrophytum capricorne, Thelocactus
bicolor, Epithelantha micromeris y Lophophora williamsii, la
primera con el estatus en peligro de extincion (P), las siguientes
dos con estatus de amenazadas (A) y las Gltimas dos sujetas a
proteccion especial (Pr). Asimismo, cuatro especies son
endémicas del territorio mexicano: Astrophytum capricorne,
Coryphantha salinensis, Ferocactus hamatacanthus, y
Opuntia microdasys. De las cuatro formas de crecimiento
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Tabla 1. Nombre cientifico, formas de crecimiento y familias de las especies registradas en el area de estudio.

Especie fl?ercrinniiglel to Familia

Acacia amentacea DC. Arbusto Fabaceae
Acacia greggii A. Gray. Arbusto Fabaceae
Agave americana L. Suculenta Agavaceae
Agave lechuguilla Torr. Suculenta Agavaceae
Amoreuxia wrightii A. Gray. Herbacea Bixaceae
Astrophytum capricorne (A. Dietr.) Britton & Rose Suculenta Cactaceae
Castela erecta subsp. texana (Torr. & A. Gray) Cronquist Arbusto Simaroubaceae
Celtis pallida Torr. Arbusto Ulmaceae
Condalia warnockii M.C. Johnst. Arbusto Rhamnaceae
Cordia boissieri A. DC. Arbusto Boraginaceae
Coryphantha nickelsiae (K. Brandegee) Britton & Rose Suculenta Cactaceae
Coryphantha salinensis (Poselg.) A. D. Zimmerman ex Dicht y A. Liithy Suculenta Cactaceae
Coryphantha macromeris (Engelm.) Lem. Suculenta Cactaceae
Cylindropuntia imbricata (Haw.) F.M. Knuth Suculenta Cactaceae
Cylindropuntia leptocaulis (DC.) F.M. Knuth Suculenta Cactaceae
Echinocactus horizonthalonius Lem. Suculenta Cactaceae
Echinocereus pectinatus (Scheidw.) Engelm. Suculenta Cactaceae
Epithelantha micromeris (Engelm.) F.A.C. Weber ex Britton & Rose Suculenta Cactaceae
Eysenhardltia texana Scheele Arbusto Fabaceae
Ferocactus hamatacanthus (Monv. ex Salm-Dyck) Bravo ex Backeb. & F.M.Knuth Suculenta Cactaceae
Fougquieria splendens Engelm. Arbusto Fougquieriaceae
Guaiacum angustifolium Engelm. Arbusto Zygophyllaceae
Helietta parvifolia (A. Gray) Benth. Arbusto Rutaceae
Jatropha dioica Cerv. Arbusto Euphorbiaceae
Karwinskia humboldtiana (Schult.) Zucc. Arbusto Rhamnaceae
Larrea tridentata (Sessé & Moc. ex DC.) Coville Arbusto Zygophyllaceae
Leucophyllum frutescens (Berland.) J. M. Johnst. Arbusto Scrophulariaceae
Lophophora williamsii (Lem. ex Salm-Dyck) J. M. Coult. Suculenta Cactaceae
Neolloydia conoidea (DC.) Britton & Rose Suculenta Cactaceae
Opuntia engelmannii (Salm-Dyck) ex Engelm. Suculenta Cactaceae
Opuntia microdasys (Lehm.) Pfeiff. Suculenta Cactaceae
Prosopis glandulosa Torr. Arbol Fabaceae
Sclerocactus scheeri (Salm-Dyck) N.P Taylor. Suculenta Cactaceae
Thelocactus bicolor (Galeotti) Britton & Rose Suculenta Cactaceae
Viguiera stenoloba S.F. Blake Herbacea Asteraceae
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Tabla 1. Abundancia, dominancia, frecuencia (valores absolutos y relativos) e indice de valor de importancia (V1) de las especies
evaluadas. Especies ordenadas por valores del IVI.

Especie Abundancia Dominancia Frecuencia IVI
N/ha AR; m?/ha DR; Absoluta FR;

Agave lechuguilla 3488 +224 18.73 998.11 + 65.5 0.98 89.51 8.69 9.47
Larrea tridentata 1062 + 58 5.7 663.06 + 42.4 12.77 86.84 8.43 8.97
Viguiera stenoloba 598 £33 3.21 846.74 + 58.1 16.31 53.98 5.24 8.25
Fougquieria splendens 465 + 54 2.5 764.91 + 95.6 14.73 15.14 1.47 6.23
Leucophyllum frutescens 1073 +35 5.76 292.76 + 28.7 5.64 71.08 6.90 6.10
Cordia boissieri 277+ 13 1.49 450.64 +38.3 8.68 72.41 7.03 5.73
Acacia amentacea 714 + 30 3.83 407.65+ 30.4 7.85 37.49 3.64 5.11
Acacia greggii 576 £26 3.09 288.40 + 16.1 5.55 66.44 6.45 5.03
Opuntia microdasys 806 = 35 433 2.17 £ 0.3 0.04 55.93 5.43 3.27
Cylindropuntia leptocaulis 616 +23 3.31 8.57 £ 2.2 0.17 57.27 5.56 3.01
Agave americana 293 +£13 1.57 68.44 + 12.1 1.32 61.19 5.94 2.94
Celltis pallida 379 +£37 2.03 272.46 + 29.7 5.25 14.52 1.41 2.90
Helietta parvifolia 276 +29 1.48 316.33 + 41.2 6.09 11.23 1.09 2.89
Karwinskia humboldtiana 375+23 2.01 177.99 + 15.1 3.43 32.24 3.13 2.86
Prosopis glandulosa 1507 0.81 118.94 + 9.1 2.29 56.65 5.50 2.86
Jatropha dioica 941 + 33 5.05 5.06 £ 0.9 0.1 32.86 3.19 2.78
Opuntia engelmannii 369+ 18 1.98 4517+ 5.8 0.87 51.30 4.98 2.61
Castela erecta subsp. texana 273 +16 1.47 10635+ 11.5 2.05 34.20 3.32 2.28
Ferocactus haemathacantus 989 + 46 5.31 126+ 0.6 0.02 7.93 0.77 2.03
Eysenhardtia texana 357+ 39 1.92 173.93 + 24.3 3.35 4.64 0.45 1.90
Lophophora williamsii 744 £ 100 3.99 433 £ 0.5 0.08 16.48 1.60 1.89
Cylindropuntia imbricata 389 +21 2.09 19.06 + 3.8 0.37 21.01 2.04 1.50
Condalia warnockii 331+21 1.78 5460+ 11.2 1.05 14.52 1.41 1.41
Coryphantha nickelsiae 585+ 146 3.14 444+ 12 0.09 3.91 0.38 1.20
Guaiacum angustifolium 257 +23 1.38 2326+ 16.2 0.45 12.46 1.21 1.01
Coryphantha sp. 400 + 84 2.15 1.22+ 0.8 0.02 2.68 0.26 0.81
Neolloydia conoidea 262 + 61 1.41 497+ 34 0.1 7.93 0.77 0.76
Epithelantha micromeris 270 + 44 1.45 2.12+ 04 0.04 7.93 0.77 0.75
Coryphantha salinensis 283 +90 1.52 2.61+ 0.6 0.05 4.64 0.45 0.67
Sclerocactus scheeri 242 + 84 1.3 3.65+ 2.6 0.07 4.64 0.45 0.61
Thelocactus bicolor 155+32 0.83 3.06+ 1.0 0.06 6.59 0.64 0.51
Amoreuxia wrightii 178 +£59 0.96 471+ 22 0.09 4.64 0.45 0.50
Echinocereus pectinatus 210+ 45 1.13 0.73+ 0.3 0.01 3.30 0.32 0.49
Echinocactus horizonthalonius 143 £11 0.77 1.18+ 0.5 0.02 5.25 0.51 0.43
Astrophytum capricorne 100+ 0.1 0.54 0.78+ 0.2 0.02 1.34 0.13 0.23
SUMA 18626 100 5192.66 100 100 100
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registradas, las plantas suculentas fueron las mas diversas, con
18 especies (tabla I). La riqueza especifica fue de 35 especies,
conun valor del indice de Margalef (DMQ) de 4.62. De acuerdo
con el indice de Shannon-Wiener (H"), lacomunidad evaluada
present6 un valor de H'=3.13.

Parametros ecoldgicos

La comunidad evaluada presenta una densidad de 18,626 N/
ha, siendo Agave lechuguilla, Leucophyllum frutescens y
Larrea tridentata las mas abundantes. La cobertura de copa
es de 5192 m?, lo que representa una cobertura vegetal de
51.92%. Viguiera stenoloba, Leucophyllum frutescensy Larrea
tridentata fueron las que presentaron mayor cobertura, al sumar
43.82% de la cobertura de la comunidad. Ninguna especie se
present6 en todos los sitios de muestreo. Las especies mas
frecuentes fueron Agave lecheguilla y Larrea tridentata. La
especie que presentd el mayor valor de VI fue Agave
lechuguilla. Esta especie presentd los valores mas altos en
abundancia y frecuencia, pero bajos de cobertura, ya que es
una especie de porte menor.

El patron de la abundancia relativa de las especies en el
area de estudio presenta un alto nimero de especies (57%)
que estan poco representadas (<2%), que disminuyen
progresivamente hasta las que presentan mas de 6% de
abundancia relativa, y muestran una linea de tendencia
potencial (figura 2).

La figura 3 muestra la densidad de individuos por hectarea,
de acuerdo a las clases diamétricas registradas en el estudio.
Se observa una linea de tendencia exponencial, al mostrar un
decremento en la densidad de individuos conforme aumenta
el didmetro de los mismos, siendo la clase diamétrica >0.5-1
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Fig. 2. Patr6n de la abundancia relativa de las especies en el area de estudio.
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Fig. 3. Densidad de individuos de acuerdo a clases diamétricas en el area de
estudio.

cm la que presentd mayor nimero de individuos con 42%. Lo
anterior indica que existe una gran cantidad de individuos de
porte menor y un pequefio nimero de individuos (1%) con
didmetros >8 cm.

DISCUSION

Las 35 especies registradas y los valores del indice de Margalef
(DMQ= 4.62) y Shannon (H"=3.13) indican que la comunidad
vegetal presenta una diversidad media-alta comparada con
matorrales del noreste de México. En una comunidad madura
del matorral espinoso tamaulipeco (MET), se obtuvieron
valores del indice de Margalef de 2.26 y de Shannon de 1.94.%
Otros estudios también evaluaron comunidades maduras del
MET, ambos obtuvieron valores del indice de Shannon de
2.40.%3 En otro estudio se evaluaron comunidades maduras
de tres matorrales del noreste de México, siendo éstos matorral
desértico microfilo, matorral desértico rosetofilo y matorral
submontano, que registraron valores del indice de Margalef
de 2.59, 2.52 y 2.50, respectivamente, y del indice de Shannon
de 1.90, 1.89 y 1.88, respectivamente.®

La mayor preponderancia de las cactaceas y otras
suculentas en el area estudiada se entiende por la afinidad de
esta familia por las zonas aridas de México,*® como ocurre en
otras regiones con presencia de matorrales rosetofilos como
los de Querétaro®® o los de Tehuacan en Puebla.'® La presencia
de especies endémicas y bajo estatus de proteccion le da
especial relevancia a la zona,?*2?2 para los matorrales rosetéfilos
de Nuevo Leon.

La dominancia de la especie Agave lechuguilla era
esperada como especie rosetofila caracteristica de este tipo de
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comunidades semiaridas y su reproduccion asexual,*” estos
resultados concuerdan con otros sitios similares, como la zona
de Querétaro conocida como Sierra El Doctor, la Barranca de
Meztitlan en Hidalgo®® y algunas porciones de San Luis
Potosi.®® Asimismo, la presencia de Larrea tridentata y
Fouquiera splendens coincide con el matorral xer6filo descrito
para Zacatecas.® Para la zona de Nuevo Leon, especificamente
en el area natural protegida Sierra Corral de los Bandidos,
ubicada hacia el noroeste de Monterrey, se han registrado
también con presencia destacada Agave lechuguilla, Larrea
tridentata, Viguiera stenoloba y Fouquieria splendens.*

El patron de la abundancia relativa de las especies en el
area de estudio mostré que existe un alto nimero de especies
poco representadas de manera particular de porte arbustivo.
Esta informacién concuerda con lo reportado en matorrales
del noreste de México.>1* |a distribucion de la densidad de
individuos de acuerdo con las clases diamétricas en el area de
estudio concuerda con los resultados de Jiménez Pérez et al.,*
quienes evaluaron un matorral espinoso del noreste de México
que mostré un decremento en la densidad de individuos
conforme aumenta el diametro de los mismos.

Aunque las plantas herbaceas usualmente no presentan
valores estructurales altos en los matorrales rosetéfilos, en este
caso se consideraron dos especies perennes por su importancia
ecoldgica. La primera (Viguiera stenoloba) presenté uno de
los mayores indices de valor de importancia y la segunda
(Amoreuxia wrightii) esta catalogada por el gobierno mexicano
como especie en peligro de extincion.®t Otros estudios de
matorrales también han considerado antes a especies herbaceas
por su valor dentro de los ecosistemas de zonas aridas.*>*

CONCLUSIONES

La comunidad estudiada presenta una alta riqueza y
diversidad de especies, la familia representada con mas
especies fue Cactaceae con 16, y el género mejor representado
fue Opuntia con cuatro especies, existen seis especies que se
encuentran catalogadas en algun estatus de proteccion de
acuerdo con la Norma Oficial Mexicana NOM-059-
SEMARNAT-2010. Las especies con mayor importancia
estructural fueron Agave lechuguilla, Larrea tridentata,
Viguiera stenoloba y Fouquieria splendens.

RESUMEN

Se evalud la estructura'y composicion floristica de un matorral
desértico rosetéfilo en el noreste de México, con 152 sitios de
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muestreo. Se registraron 15 arboles y arbustos, 18 plantas
suculentas y dos hierbas pertenecientes a 14 familias, 28
géneros y 35 especies de plantas vasculares. La familia con
mayor presencia fue Cactaceae, con 16 especies, y el género
mejor representado fue Opuntia. La comunidad vegetal
present6 una densidad de 18626 N/ha, con un area de copa de
5192 m2/ha. Los valores del indice de Margalef (DMg=4.62)
y Shannon (H"=3.13) indican que la comunidad vegetal
presenta una diversidad media-alta.

Palabras clave: Matorral, Roset6filo, Semiarido.
ABSTRACT

The structure and floristic composition of a desert
rosetophilous scrub in northeastern Mexico were evaluated
using 152 sampling sites. Fifteen trees and shrubs, 18 succu-
lents, and two herbs belonging to 14 families, 28 genera, and
35 species of vascular plants were recorded. Cactaceae was
the family with more presence with 16 species, and genus
Opuntia was the best represented. The plant community had
a density of 18626 N / ha with a crown area of 5192 m2/ ha.
The Margelef (DMg = 4.62) and Shannon (H’= 3.13) index
values indicate that the plant community has a medium-high
diversity.

Key words: Shrub, Rosetophilous, Semi-arid.
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